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�¦´Ê��¸É������Â¨³���Ä��e�¡�«�������������Â¨³�����������µ¤
¨Îµ�´�� Â�ª�µ��µ¦¦´�¬µ�´��¨nµªÅ�oªµ�Á�jµ®¤µ¥�°��µ¦
¦´�¬µÃ¦�®º�ªnµ� �³�o°��ª��»¤Ã¦�®º�Ä®oÅ�oÃ�¥Å�oÁ�o��¹�
�ªµ¤­Îµ�´��°��µ¦Ä�o¥µ� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼�� Á¡ºÉ°¨�
�µ¦°´�Á­��°�®¨°�¨¤� � ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ� ���� Â¨oª�´Ê��
°¥nµ�Å¦�È�¸�µ¦«¹�¬µÄ��e� ¡�«�� �����¡�ªnµ�µ¦¦´�¬µÃ¦�
®º�Ä��¦³Á�«Å�¥� ¥´�Å¤nÅ�o¤¸�µ¦��·�´�·�µ¤Â�ª�µ��µ¦�
¦´�¬µÁ�nµ�¸É�ª¦� Ã�¥Ä�¦³¥³Áª¨µ� �� �e� ¤¸�¼ o�iª¥Ã¦�®º��
�¹�¦o°¥¨³� ��� �o°�Á�oµ¦´��µ¦¦´�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨� Â¨³�
¦o°¥¨³�����o°�Á�oµ¦�́�µ¦¦�́¬µ�¸É®o°��»�Á�·��Á¡¦µ³¤°̧µ�µ¦
®°�¦»�Â¦�Á�¸¥�¡¨´�� �°��µ��¸Ê¥´�¡�ªnµ¤µ�¦�µ��µ¦

¦´�¬µÃ¦�®º�¥´��ÎÉµ¤µ���º°¤¸�¼o�iª¥Á¡¸¥�¦o°¥¨³�����Á�nµ�´Ê�
�¸ÉÅ�o¦´��µ¦¦´�¬µ�oª¥� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼��� ��»�£µ¡�
®¨´��µ�¦³�´�� ��� �oª¥Á®�»�¨�´��¨nµª�oµ��o��¹�Å�o¤¸�µ¦
�¦´��¦»�Â�ª�µ��µ¦¦´�¬µÃ¦�®º���´��¸Ê�¹Ê�� Á¡ºÉ°Ä®oÁ�}��
Â�ª�µ��µ¦¦´�¬µ�¸É� nµ¥� � Â¨³­³�ª�Ä��µ¦�ÎµÅ�Ä�o�
Ä�Áª���·�´�·� Ã�¥¤¸Á�jµ®¤µ¥�¸É�³�ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦��
Ä��¼o�iª¥Ä®oÅ�o��̧¸É­»���µ��µ¦Ä�o¥µÄ��¨»n¤�ª��»¤°µ�µ¦�Á¡ºÉ°
¨��µ¦°´�Á­��¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�®¨°�¨¤¦nª¤�´��µ¦Ä�o¥µ�¥µ¥
®¨°�¨¤Á¡ºÉ°�¦¦Á�µ°µ�µ¦�

¡¥µ�·�ÎµÁ�·��
� Ã¦�®º�Á�·��µ��µ¦°�́Á­�Á¦ºÊ°¦�́�°�®¨°�¨¤��¹É�Á�}�
�¨�µ��{��´¥�µ�¡´��»�¦¦¤�Â¨³�{��´¥�µ�­·É�Âª�¨o°¤�Á�n��
­µ¦�n°£¼¤·Â¡o� �ÎµÄ®o¤¸�µ¦°´�Á­�Á�·��¹Ê��¨°�Áª¨µ� �µ¦�
�¦³�»o��°�­µ¦Á�¤�̧¸É�n°�µ¦°�́Á­��¸ÉÁ¦¥̧�ªnµ�7K��&\WRNLQH�
°´�Å�oÂ�n� LQWHUOHXNLQ� �,/���� ,/��� Â¨³� ,/���� �¹É�­¦oµ��µ�
Á¤È�Á¨º°��µª��¸¨·¤Ã¢�´¥�r� �7�O\PSKRF\WH����� �­µ¦Á®¨nµ�¸Ê�
°°�§��·ÍÄ��µ¦Á¦¸¥�Á¤È�Á¨º°��µª��·��nµ�Ç� Ã�¥Á�¡µ³�
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HRVLQRSKLO�Á�oµ¤µÄ�®¨°�¨¤������Â¨³�¦³�»o��µ¦­¦oµ�­µ¦
�´�®¨´É�� �PXFXV�� �°�®¨°�¨¤��ÎµÄ®o�¼o�iª¥Á�·�°µ�µ¦Å°�
Â¨³®µ¥Ä�Å¤n­³�ª��µ�®¨°�¨¤�¸��µ��µ¦°´�Á­�� Â¨³
­µ¦Á®¨nµ�¸Ê�³¤¸�¦·¤µ�Á¡·É¤�¹Ê�®¨´��µ��¼ o�iª¥­´¤�´­�´�
­µ¦�n°£¼¤·Â¡o� �¹��ÎµÄ®o�¼ o�iª¥Á�·�°µ�µ¦®°�®º�¤µ��¹Ê���
Ä�¦µ¥�¸ÉÅ¤nÅ�o¦´��µ¦¦´�¬µ°¥nµ��¼��o°�� �µ¦°´�Á­�Á¦ºÊ°¦´��
�°�®¨°�¨¤�¸Ê� °µ��ÎµÅ�­¼n�µ¦Á�·�¡´��º�� Â¨³�µ¦®�µ
�´ª°¥nµ�¤µ��°���´�®¨°�¨¤�¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ¤¸£µª³� DLUZD\�
UHPRGHOLQJ�Á�·��¹Ê���¹É�¤¸�¨�ÎµÄ®o¤¸�µ¦°»��´Ê��°�®¨°�¨¤
°¥nµ��µª¦�

�µ¦ª·�·��´¥�
� Ä��¦³�ª��µ¦ª·�·��´¥Ã¦�� �°��µ�¤¸ª´��»�¦³­��r
Á¡ºÉ°¥º�¥´��µ¦�iª¥Á�}�Ã¦�®º�Â¨oª� ¥´�¤¸ª´��»�¦³­��rÁ¡ºÉ°
�o�®µ­µÁ®�»� ®¦º°�{��´¥Á­¸É¥��¸É�ÎµÄ®o�¼o�iª¥Á�·�°µ�µ¦®°�
®º��oª¥��´Ê��¸ÊÁ¡ºÉ°�¸É�³�Îµ�o°¤¼̈ �nµ�Ç�Å�Ä�oÄ��µ¦�j°���́Â¨³
¦´�¬µ�¼o�iª¥Å�o°¥nµ�¤¸�¦³­·��·£µ¡�
� �µ¦ª·�·��´¥Ã¦�®º�� °µ«´¥�¦³ª´�·¦nª¤�´�¨´�¬�³�µ�
�¨·�·�Á�}�­Îµ�´�� Â¨³°µ�Ä�o�µ¦�¦ª��µ�®o°���·�´�·�µ¦�
Á¡ºÉ°�nª¥Ä��µ¦¥º�¥´��µ¦ª·�·��´¥Ã¦��¸É�¼��o°�Á¡·É¤Á�·¤�µ¤
�ªµ¤Á®¤µ³­¤� Á�n��­Å�Ã¦Á¤�¦¸¥r� ®¦º°�3HDN� H[SLUDWRU\�
şRZ��3()��

�¦³ª´�·�
� ����Å°� Â�n�®�oµ°�� � ®µ¥Ä�¤¸Á­¸¥�®ª¸�� � Â¨³®°�
Á®�ºÉ°¥Á�}�Ç� ®µ¥Ç� �¼o�iª¥¤´��³¤¸°µ�µ¦�´��¨nµªÁ�·��¹Ê��
Ä�Áª¨µ�¨µ��º�®¦º°Á�oµ¤º��°µ�µ¦�´��¨nµª°µ�¡�Å�oÁ¡¸¥�
°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É�� ®¦º°°µ�¡�°µ�µ¦®¨µ¥Ç� °µ�µ¦Á�·�
�¹Ê�¡¦o°¤�´��ÈÅ�o�
� ��� °µ�µ¦�³Á�·��¹Ê�Á¤ºÉ°Å�o¦´�­·É��¦³�»o�� Â¨³°µ�µ¦
�´��¨nµª°µ�®µ¥Å�Å�oÁ°�®¦º°®µ¥Å�Á¤ºÉ°Å�o¦´�¥µ�¥µ¥
®¨°�¨¤�
� ��� ¤¸°µ�µ¦Á¤ºÉ°Å�o¦´�­·É��¦³�»o�� °µ�·� ­µ¦�n°£¼¤·Â¡o�
�µ¦�·�Á�ºÊ°Åª¦´­��ªµ¤Á�¦¸¥���ª´�¡·¬�Â¨³¤¨¡·¬°ºÉ�Ç�
� ��� ¤´�¡�¦nª¤�´�°µ�µ¦£¼¤·Â¡o°ºÉ�Ç� Á�n�� DOOHUJLF�
UKLQLWLV��DOOHUJLF�FRQMXQFWLYLWLV�Â¨³�DOOHUJLF�GHUPDWLWLV�

� ��� ¤¸�¦³ª´�·­¤µ�·�Ä��¦°��¦´ª� Á�n��¡n°� Â¤n� ®¦º°�
¡¸É�o°��iª¥Á�}�Ã¦�®º��
� ����¤¸°µ�µ¦®°�®º�Á�·��¹Ê�®¨´�°°��Îµ¨´��µ¥�

�µ¦�¦ª�¦nµ��µ¥�
� °µ�¤¸�ªµ¤Â���nµ��´�Ä�Â�n¨³¦µ¥� Á�n�� °µ��¦ª��
Å¤n¡�­·É��·����·�Á¤ºÉ°Å¤n¤¸°µ�µ¦®°�®º��Ä���³�¸É¤¸°µ�µ¦
®°�®º��³�¦ª�¡�ªnµ� ¤¸°´�¦µ�µ¦®µ¥Ä�Á¡·É¤�¹Ê�� ¤¸°µ�µ¦
®µ¥Ä�¨Îµ�µ�®¦º°®°�� Â¨³°µ�Å�o¥·�Á­¸¥�®ª¸��µ��°�
�´Ê�­°��oµ�� �´Ê��¸Ê�µ�¨´�¬�³�µ��¨·�·��´��¨nµª� �ÎµÁ�}�
�o°�ª·�·��´¥Â¥�Ã¦��µ�Ã¦�®¦º°­£µª³°ºÉ�Ç� �¸É¤´�¤¸°µ�µ¦
�¨oµ¥�¨¹��´��Á�n��
� �� &23'�
� �� $FXWH�SXOPRQDU\�HGHPD�
� �� )RUHLJQ�ERG\�DVSLUDWLRQ�
� ���*DVWUR�HVRSKDJHDO�UHşX[�
� ���%URQFKLHFWDVLV�
� ���8SSHU�DLUZD\�REVWUXFWLRQ�

�µ¦�¦ª��µ�®o°���·�´�·�µ¦�
� �µ¦�¦ª��µ�®o°���·��́·�µ¦�¸É­Îµ��́�Å�oÂ�n��µ¦�¦ª�
­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°��°�� �­Å�Ã¦Á¤�¦¸¥r�� Á¡ºÉ°�¦ª�
®µ�µ¦°»��´Ê��°��µ�Á�·�®µ¥Ä�� �¼o�iª¥Ã¦�®º�­nª�Ä®�n�³�
¤¸�UHYHUVLEOH�DLUşRZ�REVWUXFWLRQ�Ã�¥¤¸�µ¦Á¡·É¤�¹Ê��µ�Á�·¤
�°��)(9���IRUFHG�H[SLUDWRU\�YROXPH�LQ�RQH�VHFRQG��£µ¥
®¨´��µ¦Ä®o­¼�¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤� ¤µ��ªnµ¦o°¥¨³� ��� Â¨³�
)(9�� �¸É­¼��¹Ê��³�o°�¤¸�Îµ�ª�¤µ��ªnµ� ���� ¤¨�� ��ÎÊµ®�´�
�ÎµÂ�³�Îµ����µ¦�¦ª�¡�� UHYHUVLEOH�DLUşRZ�REVWUXFWLRQ�
�´��¨nµª�³�nª¥­�´�­�»��µ¦ª·�·��´¥Ã¦�� ®µ��¨�µ¦�¦ª�
­Å�Ã¦Á¤�¦¸¥rÅ¤nÅ�o�¨�µ¤Á���r�´��¨nµª� ®¦º°�¹�Â¤oªnµ�¨
�µ¦�¦ª�­Å�Ã¦Á¤�¦¸¥r°¥¼nÄ�Á���r���·��È¥´�Å¤n­µ¤µ¦��´�
�µ¦ª·�·��´¥Ã¦�®º�°°�Å�Å�o� Á¡¦µ³�¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´�°µ�
Å¤n¤¸�µ¦�°�­�°��´��¨nµª®¨´�­¼�¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤Á¡¸¥��
����µ�¸� �°��µ��¸Ê�¼o�iª¥Ã¦�®º��¸É¤¸�ªµ¤¦»�Â¦��o°¥�Â¨³
°¥¼nÄ�¦³¥³Ã¦�­��� ®¦º°Ã¦�®º��¸É�°�­�°��ÎµÁ¡µ³�n°­·É�
�¦³�»o��µ�°¥nµ���Á�n���µ¦°°��Îµ¨´��µ¥��$VSLULQ�LQGXFHG�
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DVWKPD���µ¦�¦ª�­Å�Ã¦Á¤�¦¸¥r°µ�¡�ªnµ°¥¼nÄ�Á���r���·�
­Îµ®¦´��¼o�iª¥� &23'��¸É¤¸£µª³®¨°�¨¤ÅªÁ�·�� °µ�¤¸�µ¦
�°�­�°��µ¤Á���rÁ�ºÊ°��o�Å�oÁ�n��´�� Ä��¦�¸Á�n��¸Ê�µ¦
�·��µ¤�µ¦�¦ª�­Å�Ã¦Á¤�¦¸¥r� Á¡ºÉ°�¦³Á¤·��µ¦�°�­�°�
�n°�µ¦¦´�¬µÄ�¦³¥³¥µª�³­µ¤µ¦��nª¥Ä��µ¦ª·�·��´¥
Â¥�Ã¦�Å�o� Á�n�� ®µ��¨�µ¦�¦ª��¨´�¤µ°¥¼nÄ�Á���r���·��
�¼o�iª¥¦µ¥�´Ê�Å¤n�nµ�³Å�o¦´��µ¦ª·�·��´¥ªnµÁ�}��&23'�°�¹É�
�µ¦��­°�­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°��°��³�o°�Å�o¦´�
�µ¦�¦ª�Ã�¥�»�¨µ�¦�¸É�Îµ�µ��®¦º°Å�o�nµ��µ¦ f�°�¦¤¤µ�
Â¨oªÁ�}�°¥nµ��¸Á�nµ�´Ê���� �´Ê��°�� �$OJRULWKP�� �µ¦ª·�·��´¥
Ã¦�®º��¼¦µ¥¨³Á°¸¥�Ä�£µ���ª����
� �µ¦�¦ª��UHYHUVLEOH�DLUşRZ�REVWUXFWLRQ�°¸�ª·�¸®�¹É�
Ã�¥Ä�o� SHDN� şRZ�PHWHU��¸É¡�ªnµ¤¸�nµ� 3()� Á¡·É¤�¹Ê�°¥nµ�
�o°¥¦o°¥¨³������ÎÊµ®�´���ÎµÂ�³�Îµ����
� Ä��¦�¸�¸É�¼o�iª¥Å¤n¤¸°µ�µ¦®°�Á®�ºÉ°¥�Â¨³Å¤n¡�­·É�
�·����·Ä��µ¦�¦ª�ª�́­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°��°���µ¦
�¦ª�ª´��nµ�ªµ¤�´��ª�� �YDULDELOLW\�� �°��3()��¸ÉÁ�·��¹Ê��
Ä�Â�n¨³�nª�Áª¨µ�°�ª´��Ä�¦³¥³Áª¨µ�����­´��µ®r�°µ��Îµ
¤µÄ�oÄ��µ¦ª·�·��´¥Ã¦�Å�o� �¼o�iª¥�¸É¤¸�ªµ¤�´��ª��°��nµ
­¼�­»��´��nµ�ÎÉµ­»�¤µ��ªnµ¦o°¥¨³����®¦º°�°¸��´¥®�¹É��º°�nµ
�ÎÉµ­»��n°��¸É�³­¼�¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤�ÎÉµ�ªnµ¦o°¥¨³� ��� �°�
�nµ­¼�­»���´�ªnµÁ�}�Ã¦�®º�

ª·�¸�Îµ�ª��3()�YDULDELOLW\��´��n°Å��¸Ê�
3()�PLQ�[�����

3()�PD[

� �nµ­´�­nª��¸É�Îµ�ª�Å�o�¸Ê� �³Â�¦���´��´�� YDULDELO�
LW\��� ��»�£µ¡�®¨´��µ�� ¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ� �����
�¼¦µ¥¨³Á°¸¥�Ä�£µ���ª�� �� Ä��¦�¸�¸É�¨�µ¦�¦ª�
­¤¦¦�£µ¡�°��Å¤n­µ¤µ¦��Îµ¤µ�nª¥Ä��µ¦ª·�·��¥́Å�o�°µ�
Ä�o�µ¦ª´��ªµ¤Åª®¨°�¨¤� �EURQFKLDO� K\SHUUHVSRQVLYH�
QHVV��Ã�¥ª�́�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��nµ�)(9��£µ¥®¨�́�¦³�»o�
�oª¥��µ¦­¼��PHWKDFKROLQH��PHWKDFKROLQH�FKDOOHQJH�WHVW�����
�¼Ä�¦µ¥¨³Á°¸¥�Ä�£µ���ª������»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´������
�ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����

�µ¦¦´�¬µ�
� Ã�¥�¸É Ã¦�®º�Á� }�Ã¦��¸É¤¸�µ¦°´�Á­�Á¦ºÊ°¦´��°�
®¨°�¨¤�¸ÉÁ�·��µ���·�·¦·¥µ�µ�£¼¤·Â¡o�°�¦nµ��µ¥�n°­µ¦
�n°Ã¦�� � �´��´Ê��¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´��»�¦µ¥�¹��ª¦Å�o¦´��µ¦
¦�́¬µ�oª¥�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼��¦nª¤��́¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤
Â¨³¥µ°ºÉ�� �µ¤�ªµ¤¦»�Â¦��°�°µ�µ¦� �´��³Å�o�¨nµª�n°
Å�� �°��µ��µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ� �¼o�iª¥�ª¦�³®¨¸�Á¨¸É¥�®¦º°
��´�­·É��nµ�Ç� �¸É°µ��ÎµÄ®oÁ�·���·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o� ®¦º°�¦³�»o�
°µ�µ¦®°�®º�Ä®oÁ�·��¹Ê����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ������µ¦¢g��¢¼
­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°�¦nµ��µ¥�¤�̧o°�n��¸ÊÄ��¼o�iª¥Ã¦�®º�
�¸É¤�̧µ¦°»��´Ê��°�®¨°�¨¤Ä���µ�¤µ��®¦º°¤£̧µª³�DLUZD\�
UHPRGHOLQJ�Á�·��¹Ê����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����

Á�jµ®¤µ¥�°��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º��
� ����­µ¤µ¦��ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Ä®o­��¨�Å�o�
� ��� �j°��´�Å¤nÄ®oÁ�·��µ¦�ÎµÁ¦·��°�Ã¦�� ¥�¦³�´�
­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°��°��°��¼o�iª¥Ä®o�¸�´�Á�¸¥¤�´�
�����·�®¦º°Ä®o�¸�¸É­»�Á�nµ�¸É�³�ÎµÅ�o�
� ��� ­µ¤µ¦��Îµ¦��ª̧·�°¥¼nÅ�oÁ�n�Á�¥̧ª®¦º°Ä� öÁ�¥̧���́
�����·�
� ����®¨�̧Á¨¸É¥�£µª³Â�¦��o°��nµ�Ç��µ�¥µ¦�́¬µÃ¦�
®º�Ä®o�o°¥�¸É­»��
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�µ¦�¸É�³�ÎµÄ®o�¦¦¨»Á�jµ®¤µ¥�´��¨nµª�oµ��o���³�o°��
¤¸�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�´��n°Å��¸Ê�
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¦´�¬µ�
� ��� �µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦�ª��»¤Ã¦�®º�� Â¨³�µ¦�´�
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� ��� �µ¦�´�Â���µ¦¦´�¬µ­Îµ®¦´��¼o�iª¥Ã¦�®º��ÎµÁ¦·�
Á�¸¥�¡¨´���DVWKPD�H[DFHUEDWLRQ��
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Ä�o¥µ�¸É�¼��o°�� Ã�¥Á�¡µ³�µ¦Ä�o¥µ�¦³Á£�­¼�� Â¡�¥r�ª¦
 f�Ä®o�¼o�iª¥�¦·®µ¦¥µ�µ��µ¦­¼�Å�o°¥nµ��¼��o°��Â¨³¤¸�µ¦
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� Á�·���·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
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°µ�µ¦¦»�Â¦�¤µ���������� Â¨³¤¸�o°�Îµ�´��
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Á�}�� �� �¨»n¤� ��µ¦µ��¸É� ��� �¼o�iª¥�¸É°¥¼nÄ�¦³¥³�¨°�°µ�µ¦�
®¦º°�¼o�iª¥�¸É�Îµ¨�́Å�o¦�́�µ¦¦�́¬µÂ¨³­µ¤µ¦��ª��»¤°µ�µ¦

Å�oÂ¨oª��´�°¥¼nÄ��¨»n¤�¸É�ª��»¤°µ�µ¦Å�o��FRQWUROOHG���¼o�iª¥
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���������¨»n¤¥µ� ���������������������ºÉ°­µ¤´�� �¨Å��µ¦°°�§��·Í�
��&21752//(5�0(',&$7,216�
��� &RUWLFRVWHURLG�� ¥µ­¼�����������������������������������$17,�,1)/$00$725<�$*(17�

������������������������������ ���EHFORPHWKDVRQH�����������������´��ªµ�Â¨³���µ¦�Îµ�µ��°��
�������������������������� ���EXGHVRQLGH����������������� ,QşDPPDWRU\�FHOO�¦ª¤�´Ê�¨��Îµ�ª��
������������������������� ���şXWLFDVRQH�������������������������°��LQşDPPDWRU\�FHOO�����»�£µ¡�
������������������������������ ¥µ¦´��¦³�µ���������������������� ®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����
����������������������� �� SUHGQLVRORQH�������������������������� �
������������������������������� ¥µ�¸���Á�oµ�¨oµ¤Á�ºÊ°�®¦º°������� �� ¨��µ¦­¦oµ��PXFXV�Ä�®¨°�¨¤�
����������������������������������������� ®¨°�Á¨º°����������������� �� Á¡·É¤�µ¦�Îµ�µ��°��`��DJRQLVW��¸É�¨oµ¤Á�ºÊ°
���������������������������� ���K\GURFRUWLVRQH���������������������Á¦¸¥��°�®¨°�¨¤�
��������������������������� ���GH[DPHWKDVRQH������������������� �ÎµÄ®o£¼¤·�n°�oµ��µ¦°´�Á­��°��®¨°�¨¤�
�������������������������� ���PHWK\OSUHGQLVRORQH���������� � �¨´�¤µ�Îµ�µ��µ¤���·������»�£µ¡®¨´��µ��
� � � � � ¦³�´�������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
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��� /RQJ�DFWLQJ�`�������� ¥µ­¼��
������DJRQLVW�
��/$%$����� �� VDOPHWHURO

������������������ ���Á­¦·¤§��·Í�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�Ä��µ¦�nª¥
������������������������������ ��� IRUPRWHURO


�����������������������¨��µ¦°´�Á­��°�®¨°�¨¤Â¨³°µ�°°�§��·Í
� � � � � ¨��µ¦°´�Á­���·��QHXWURSKLOLF�DLUZD\�
� � � � � LQşDPPDWLRQ��°��¼o�iª¥Ã¦�®º���������»�£µ¡
� � � � � ®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
���������������������������������������������������������������������������������� ���̈ ��µ¦�ª¤�°�®¨°�¨¤�Ã�¥�µ¦�
�������������������������������������������������������������������������������������� � ¨��PLFURYDVFXODU�OHDNDJH�

��� ¥µ­¼�Ä�¦¼��°�¥µ�� ���VDOPHWHURO��´�����������������������¤¸�¦³­·��·£µ¡Ä��µ¦¦´�¬µ�¸�ªnµ�µ¦Ä®o¥µ
�� �­¤¦³®ªnµ��,&6���� � şXWLFDVRQH���������������������������,&6�Â¨³�/$%$�Â¥��´�
� Â¨³�/$%$����������� �� IRUPRWHURO��´������������������������ �
������������������������������� � EXGHVRQLGH����������������������������

��� ;DQWKLQH����������� ��� WKHRSK\OOLQH����������������������� °°�§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤�
� �VXVWDLQHG�UHOHDVH������� ���GR[RI\OOLQH����������������� ���Á­¦·¤§��·Í�°��FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�Ä��µ¦
� � � � � �nª¥¨��µ¦°´�Á­��
��� $QWL�,J(����������������� ¥µ�¸��
������������������������ �RPDOL]XPDE�������������������� �� �oµ��µ¦°°�§��·Í�,J(�Ã�¥�´��´��,J(��ÎµÄ®o�
� � � � � ,J(�Å¤n­µ¤µ¦��´��´��´ª¦´��¸É�·ª�°��PDVW�
� � � � � FHOOV�Â¨³�EDVRSKLOV�
��5(/,(9(5��0(',&$7,21�
��� 6KRUW�DFWLQJ�`��������� ¥µ­¼������������������������������ ���°°�§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤�
����DJRQLVW����������� ���VDOEXWDPRO�

���������������������� ��� WHUEXWDOLQH�
�������������������� ���SURFDWHURO�
���������������������� ��� IHQRWHURO�
������������������������������ ¥µ�¸��
������������������������ ���VDOEXWDPRO�
����������������������� ��� WHUEXWDOLQH�
������������������������������� ¥µ¦´��¦³�µ��
������������������������� ���VDOEXWDPRO�
���������������������������� ��� WHUEXWDOLQH�
������������������������ ���SURFDWHURO�

�µ¦µ��¸É������n°��

���������¨»n¤¥µ� ���������������������ºÉ°­µ¤´�� �¨Å��µ¦°°�§��·Í�
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����0HWK\O[DQWKLQH������ ¥µ�¸��
����������������������� ���DPLQRSK\OOLQH������������������ ���°°�§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤�
��� $QWLFKROLQHUJLF������� ¥µ­¼��
�� Ä�¦¼��°�¥µ�­¤���� �� LSUDWURSLXP�EURPLGH������� ���°°�§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤�
�� �´��`��DJRQLVW������ � IHQRWHURO�®¦º°�
���������������������������� � VDOEXWDPRO�


�� �µ¦Ä�o¥µ�ORQJ�DFWLQJ�`��DJRQLVW��´Ê���·�¦´��¦³�µ��Â¨³­¼�Ä�¦³¥³¥µª��o°�Ä�o¦nª¤�´��LQKDOHG�FRUWLFRVWHURLG�Á­¤°��
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����


��¥µ�¸ÊÅ¤nÂ�³�ÎµÄ®oÄ�o¦´�¬µ�DFXWH�DVWKPD�Á¡¦µ³°°�§��·Í�oµ�Â¨³°µ�¤¸�¨�oµ�Á�¸¥����ÎÊµ®�´���ÎµÂ�³�Îµ����



�°°�§��·ÍÄ��µ¦�¥µ¥®¨°�¨¤Å�oÁ¦Èª�´�Á�¸¥¤�´�¥µÄ��¨»n¤�VKRUW�DFWLQJ�`��DJRQLVW

�µ¦µ��¸É������n°��

���������¨»n¤¥µ� ���������������������ºÉ°­µ¤´�� �¨Å��µ¦°°�§��·Í�

�µ¦µ��¸É����Á�¦¸¥�Á�¸¥���µ��nµ�Ç��°�¥µ�,&6�Â�n¨³��·���

�
����������������,&6� /RZ�GDLO\�GRVH������������� 0HGLXP�GDLO\�GRVH������� +LJK�GDLO\�GRVH�
����������������������������� ôJ��� ôJ��������� ôJ�

%HFORPHWKDVRQH�������������� ������������ !������������� !����������
GLSURSLRQDWH�

%XGHVRQLGH������ ������������� !���������������� � !���������

)OXWLFDVRQH�SURSLRQDWH���� ����������������� !������������� !���������

&LFOHVRQLGH������������������� ������������������� !����������������� !���������

0RPHWDVRQH�IXURDWH������ ���������������� !������������������ � !���������

� &RUWLFRVWHURLG� ��·�¦´��¦³�µ�Ä���µ��o°¥� Ä�o�
Ä��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´��¸É¤¸°µ�µ¦¦»�Â¦�� Â¨³Å�o¦´��
�µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ��µ�°ºÉ�°¥nµ�Á�È¤�¸ÉÂ¨oª� ��µ¦µ��¸É� ���
VWHS� ��� Â�n¥´��ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ� ���
Ä���³�¸É� FRUWLFRVWHURLG� ��·��¸�¤¸�¸ÉÄ�oÄ��¼o�iª¥�¸É¤¸°µ�µ¦
�ÎµÁ¦·��°�Ã¦�Á�¥̧�¡¨�́�Â¨³¦»�Â¦����ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����
� ����`��DJRQLVW���·�°°�§��·Í¥µª� �LQKDOHG� ORQJ�
DFWLQJ�`��DJRQLVW��/$%$��

� � �°��µ�¤§̧��·ÍÄ��µ¦�¥µ¥®¨°�¨¤�¥µ�¸Ê¥�́°°�
§��·ÍÁ¡·É¤�PXFRFLOLDU\�FOHDUDQFH�̈ ��YDVFXODU�SHUPHDELOLW\�
¥´�¥´Ê��µ¦®¨´É��PHGLDWRU��µ��PDVW�FHOO�Â¨³�EDVRSKLO�Â¨³
¨��µ¦°´�Á­�Ã�¥�ÎµÄ®o�Îµ�ª�� QHXWURSKLO� Ä�®¨°�¨¤�
¨�¨����� ��� ��»�£µ¡®¨´��µ�� ¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�
���� �¹É�°µ�¤¸�¨�¸�n°�µ¦�j°��´��µ¦Á�·�°µ�µ¦®°�®º�
�ÎµÁ¦·��¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��´�� QHXWURSKLO��� � °¥nµ�Å¦�È�µ¤� �µ¦Ä�o
¥µ�¸ÊÄ�¦³¥³¥µª��ÎµÁ�}��o°�Ä�o¦nª¤�´��,&6�Á­¤°���ÎÊµ®�´��
�ÎµÂ�³�Îµ�����
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� ��� ¥µ­¼�Ä�¦¼��°�¥µ�­¤¦³®ªnµ��,&6�Â¨³�/$%$�
� � ¥µ­¼�Ä�¦¼��°�¥µ�­¤¦³®ªnµ�� ,&6�Â¨³�/$%$�
Á�n�� VDOPHWHURO� �´�� şXWLFDVRQH� ®¦º°� IRUPRWHURO� �´��
EXGHVRQLGH� �¸É�¦¦�»Ä�Á�¦ºÉ°�¡n�¥µÁ�¸¥ª�´�� �°��µ�
Á¡·É¤�ªµ¤­³�ª�Ä��µ¦�¦·®µ¦¥µÄ®oÂ�n�¼ o�iª¥Â¨oª� ¥´�¤¸
�¦³­·��·£µ¡Ä��µ¦�ª��»¤°µ�µ¦��̧ªnµ�µ¦�¦·®µ¦¥µÂ�n̈ ³
��µ��nµ�Á�¦ºÉ°�¡n�Â¥��´��oª¥��� ��µ¦Ä�o� IRUPRWHURO��´��
EXGHVRQLGH� Á�}��PDLQWHQDQFH� Â¨³� UHOLHYHU� �°��µ�
­µ¤µ¦��ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�®º�Å�o�¸Â¨oª� �µ¦¦´�¬µÂ��
�¸Ê¥´��ÎµÄ®o�Îµ�ª��,&6��¸ÉÄ�o�o°¥�ªnµ�µ¦¦´�¬µÂ��Á�·¤��������

��»�£µ¡®¨´��µ��¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����

� ���� /HXNRWULHQH�PRGLŴHU�
� � °°�§��·Í�oµ��µ¦­´�Á�¦µ³®r� OHXNRWULHQH� ®¦º°
�oµ��µ¦°°�§��·Í�°�� OHXNRWULHQH� OHXNRWULHQH� UHFHSWRU�
¤¸�µ¦«¹�¬µ®¨µ¥�µ¦«¹�¬µ� �¸É¡�ªnµ�¦³­·��·£µ¡�°�¥µ�
OHXNRWULHQH�PRGLŞHU��o°¥�ªnµ�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼���¹�
Á®¤µ³�¸É�³Ä�o¥µ�¸ÊÁ�}�¥µÁ­¦·¤��́�,&6�Ä��µ¦¦�́¬µ�¼o�iª¥®º�
��·�¦»�Â¦��®¦º°Ä�oÁ�}�¥µÁ�¸É¥ªÇ�Ä��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥®º�ª´¥
Á�È�� ®¦º°�¼o�iª¥Ã¦�®º�¦»�Â¦��o°¥�¸É¥´�Å¤nÁ�¥¦´�¬µ¤µ�n°���
Ã�¥Á�¡µ³Ä�¦µ¥�¸É�o°��µ¦®¨¸�Á¨¸É¥��µ¦Ä�o� FRUWLFRVWHURLG�
��·�­¼���´�Ä��µ¦µ��¸É���VWHS�����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����o°�¸
�º°�Á�}�¥µÁ¤È��ÎµÄ®o�·��nµ¥���o°Á­¸¥�º°�¦µ�µÂ¡���o°�n�Ä�o
¡·Á«¬�º°�Ä�oÄ�¦µ¥�¸ÉÁ�·�°µ�µ¦®°�®º��µ�¥µ�¨»n¤�16$,'�
Â¨³�¼o�iª¥Ã¦�®º��¸É¤¸�DOOHUJLF�UKLQLWLV�¦nª¤�oª¥���ÎÊµ®�´��Îµ
Â�³�Îµ����

� ����;DQWKLQH�
� � ¤�̧¦³­·��·£µ¡�o°¥�ªnµ�/$%$�Â¨³¤�̧{�®µÄ��µ¦
Ä�o�Á�ºÉ°��µ��o°��¦´���µ�¥µÄ�Á¨º°��Ä®oÅ�o¦³�´�Á®¤µ³­¤�
Â¨³Á�·�°µ�µ¦�oµ�Á�¸¥�Å�o�nµ¥� �¨�°�¥µÄ�¦³�´��ÎÉµ� �����
¤����¨��� ¤¸§��·Í�oµ��µ¦°´�Á­�Å�o�oª¥� Â¨³�nª¥Á­¦·¤§��·Í
�°�� FRUWLFRVWHURLG� ¦³�´�¥µÄ�Á¨º°�� ������ ¤����¨�� �³
°°�§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤Á¨È��o°¥� Â�³�ÎµÄ®oÁ¨º°�Ä�o��·��
VXVWDLQHG�UHOHDVH�WKHRSK\OOLQH���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ���

� ����$QWL�,J(�
� � $QWL�,J(��RPDOL]XPDE��°°�§��·ÍÃ�¥�µ¦�´��´��
IUHH� ,J(��¸É�ÎµÂ®�n��°��&H��GRPDLQ��°��)F� IUDJPHQW�
Á�·�Á�}�� LPPXQH� FRPSOH[� �¹��ÎµÄ®o¦³�´��°�� ,J(�¨�¨�
Â¨³Å¤n­µ¤µ¦��´��´��KLJK�DIŞQLW\�UHFHSWRU��)FH5,���¸É°¥¼n
���·ª�°��PDVW�FHOO�Â¨³�EDVRSKLO��´��´Ê���¹�Å¤n¤¸�µ¦®¨´É�
­µ¦Á�¤¸°°�¤µ�µ�Á�¨¨r�´��¨nµª¤µ�ÎµÄ®o°µ�µ¦®º��ÎµÁ¦·��
�µ¦Ä®o¥µ�RPDOL]XPDE��DQWL�,J(���o°�°¥¼nÄ��µ¦�¼Â¨�°�
Â¡�¥r�¼oÁ�¸É¥ª�µ���oµ�Ã¦��°�Â¨³£¼¤·Â¡o��¼o�iª¥�o°�
Ä�o¥µ�µ¤Â¡�¥r­´É�Å�o�¼��o°��­¤ÎÉµÁ­¤°��o°�¤¸�µ¦­º��o�ªnµ�
�¼ o�iª¥Å¤n¤¸£µª³�Ã¦�°¥nµ�°ºÉ��¸ÉÁ�}�­µÁ®�»�ÎµÄ®o�ª��»¤
Ã¦�®º�Å¤nÅ�o�Â¨³®¨¸�Á¨¸É¥�­·É��¦³�»o��¤¸¦³�´��WRWDO�OJ(�°¥¼n
¦³®ªnµ�����������,8�P/�¤¸�µ¦�¦ª�­µ¦�n°£¼¤·Â¡o�oª¥�µ¦
�¦ª�­°��VNLQ�SULFN�WHVW�®¦º°�VSHFLŞF�,J(��n°­µ¦�n°£¼¤·Â¡o�
Ä�°µ�µ«��DHUR�DOOHUJHQ��Ä®o�¨�ª���Å�o¦´��µ¦¦´�¬µÃ¦�
®º��µ¤¦³�´��¸É���¤µÁ�}�Áª¨µ°¥nµ��o°¥���Á�º°��Â¨oª¥´��»¤
°µ�µ¦Å¤nÅ�o� �8QFRQWUROOHG� �µ¤�*,1$�� ¦nª¤�´��¦³Á¤·��
3()� YDULDELOLW\� !���� ��µ¦�¦³Á¤·�� 3()� YDULDELOLW\� Ä®o�
�¦³Á¤·�Á�oµÂ¨³Á¥È�� Â¨³Áª¨µÅ®��ÈÅ�o�¸É¦¼o­¹�Á®�ºÉ°¥� �n°��
¡n�¥µ®¨°�¨¤�� ¤¸°µ�µ¦�ÎµÁ¦·��°�Ã¦�� �H[DFHUEDWLRQ��
°¥nµ�¦»�Â¦�Ã�¥�o°�Å�o�V\VWHPLF�FRUWLFRVWHURLGV�¤µ��ªnµ
®¦º°Á�nµ�´�����¦´Ê�Ä��nª�����e�¸É�nµ�¤µ�®¦º°¤¸�¦³ª´�·�µ¦Ä�o
­Á�¸¥¦°¥�r��·�¦´��¦³�µ���SUHGQLVRORQH��¤µ��ªnµ�®¦º°
Á�nµ�´�� ��� ¤·¨¨·�¦´¤�n°ª´��·��n°�´��µ��ªnµ� ��� ª´�� ­¦»�
Â�ª�µ��µ¦Ä�o¥µ�RPDOL]XPDE�°¥¼nÄ�£µ���ª����

¥µ�¦¦Á�µ°µ�µ¦��5HOLHYHU��
� ¤§̧��·Í�j°���́Â¨³¦�́¬µ°µ�µ¦®�Á�¦È��°�®¨°�¨¤�¸É
Á�·��¹Ê��Â�n�³Å¤n¤�̧¨�n°�µ¦°�́Á­��¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä����́®¨°�¨¤��
Å�o¤¸�µ¦«¹�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º��¸ÉÅ�o¦´�¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤�·��n°
�´�Á�}�Áª¨µ�µ���¡�ªnµÅ¤n�nª¥Ä®o�µ¦°´�Á­��°�®¨°�¨¤
¨�¨��
� ��� `��DJRQLVW� ��·�°°�§��·Í­´Ê�� �VKRUW� DFWLQJ��
`��DJRQLVW��
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� � �°��µ�°°�§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤Â¨oª� ¥´��ÎµÄ®o�
PXFRFLOLDU\�FOHDUDQFH��¸�¹Ê�¦ª¤�´Ê��ÎµÄ®o�YDVFXODU�SHUPH�
DELOLW\�¨�¨���¥µÄ��¨»n¤�¸Ê­nª�Ä®�n¤¸§��·Í�¥µ¥®¨°�¨¤°¥¼n
Å�o�µ��¦³¤µ�� ���� �´ÉªÃ¤�� �µ¦�¦·®µ¦¥µÄ��¨»n¤�¸ÊÄ®oÅ�o
�´Ê��µ¦�¸�� ¦´��¦³�µ�� Â¨³­¼�� °¥nµ�Å¦�È�¸�µ¦�¦·®µ¦¥µ�¸É�
¤¸�µ¦�¸��·��n°�´�� Â¡�¥r�¼ o¦´�¬µ�³�o°��¼Â¨­¤�»¨�°���
HOHFWURO\WH��Á¡¦µ³¥µ�¨»n¤�¸Ê°µ��ÎµÄ®oÁ�·�£µª³�K\SRNDOH�
PLD�Å�o���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ������­nª��`��DJRQLVW����·�¦´�
�¦³�µ�Å¤nÁ�}��¸É�·¥¤�Á¡¦µ³�¼o�iª¥¤´��³¤¸°µ�µ¦Â�¦��oµ�
Á�¸¥��Å�oÂ�n�¤º°­´É��Ä�­´É��²¨²���µ��°�¥µ�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦´�¬µ
�µ��PHWHUHG�GRVH�LQKDOHU��0',���º°���������Å¤Ã�¦�¦´¤
Â¨³�µ��QHEXOL]HU��º°�������¤���Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦®°�Á®�ºÉ°¥�
�µ¦Ä®o¥µ�`��DJRQLVW�­¼�Ä���µ�­¼��ªnµ�¸Ê¤¸�o°�n�Ä�oÄ��µ¦
¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º��¸É¤¸�DFXWH�VHYHUH�DWWDFN���¹É��µ¦¦´�¬µ
Ä�¨´�¬�³�¸ÊÅ�o�¨�¸�´�Á�¸¥¤�´��µ¦�¸�¥µ� DGUHQDOLQH� Á�oµ
Ä�o�·ª®�´�������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ��� 0HWK\O[DQWKLQH���{��»�´�¤¸�¸ÉÄ�o�o°¥¨��Á�ºÉ°��µ�
¥µ°°�§��·Í�oµ�Å¤nÂ�³�ÎµÄ®oÄ�o�PHWK\O[DQWKLQH�Á�}��¦³�Îµ�
DPLQRSK\OOLQH���·��¸�¤¸�o°�n�Ä�oÁ�¡µ³Ä��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥�
DFXWH� VHYHUH� DVWKPD�®¦º°� VWDWXV� DVWKPDWLFXV��¸ÉÄ�o¥µ�
`��DJRQLVW�Â¨oªÅ¤nÅ�o�¨�
� ����$QWLFKROLQHUJLF��̀ ��DJRQLVW���¥µÄ��¨»n¤�¸Ê�¸É�·¥¤Ä�o
¦�́¬µÃ¦�®º�Ä��{��»��́�Å�oÂ�n�¥µ­¼�Ä�¦¼��°�¥µ�­¤¦³®ªnµ��
LSUDWURSLXP�EURPLGH��´��IHQRWHURO�®¦º°�VDOEXWDPRO�Ã�¥
Á�¡µ³Ä�¦µ¥�¸É¤¸°µ�µ¦®°�®º��ÎµÁ¦·�� � Â¨oªÄ�o¥µÄ��¨»n¤�
`��DJRQLVW��¤µ�n°��Â�nÅ¤nÅ�o�¨����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����

� ���� �µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´�� �SHUVLVWHQW�
DVWKPD��
� � ������ �´Ê��°��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´��
� � � � �¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´�� �SHUVLVWHQW� DVWKPD��
�¸ÉÅ¤nÁ�¥Å�o¦´�� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼�¤µ�n°�� Â¨³°µ�µ¦
¦»�Â¦�Å¤n¤µ�� � �ª¦Á¦·É¤�o��µ¦¦´�¬µ�oª¥� FRUWLFRVWHURLG�
��·�­¼������� Ä���µ��o°¥� Á�n��EXGHVRQLGH���������ôJ�

ª´����»�£µ¡®¨´��µ��¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ������µ¤�
VWHS�����µ¦µ��¸É����Ä���³�¸É�¼o�iª¥¤¸°µ�µ¦¦»�Â¦�¤µ��ªnµ�
�PRGHUDWH� SHUVLVWHQW�� ��µ¦µ��¸É� ��� ®¦º°�µ¦�¦³Á¤·��µ¦
�ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Á�oµÅ�o�´�� SDUWO\� FRQWUROOHG� ��µ¦µ�
�¸É����Â�³�ÎµÄ®oÄ�o¥µÄ��VWHS�����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� � � ­nª��¼o�iª¥�¸ÉÁ�¥Å�o¦�́�µ¦¦�́¬µ�oª¥�FRUWLFR�
VWHURLG���·�­¼�°¥¼nÂ öª��¸É¤�̧¨�µ¦�¦³Á¤·�¦³��́�µ¦�ª��»¤
Ã¦�®º�°¥¼nÄ��¨»n¤�SDUWO\�®¦º°�XQFRQWUROOHG��Â�³�ÎµÄ®o�µ¦
¦�́¬µÃ�¥�¦�́¥µÁ¡·É¤�¹Ê�Å�°�̧���VWHS�Â�n�oµ�µ¦�ª��»¤Ã¦�
®º�°¥¼nÄ�¦³�´�� FRQWUROOHG� °¥¼nÂ¨oª� �ÈÄ®o¥µÄ���µ�Á�·¤�n°
Å���Ä�Â�n¨³�´Ê��°��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥�³Å�o¦´�¥µ�`��DJRQLVW���
��·�¡n�­¼�°°�§��·ÍÁ¦Èª�Á¡ºÉ°�¦¦Á�µ°µ�µ¦®°�®º��¸ÉÁ�·��¹Ê��
��ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����Ä��¦��̧¸É�¼o�iª¥�o°�Ä�o¥µ�̀ ��DJRQLVW�
��·�¡n�­¼�®¨µ¥�¦´Ê�Ä�®�¹É�ª´�� Â­��ªnµÃ¦�®º��°��¼o�iª¥
°¥¼nÄ��´Ê��ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o� �¼o�iª¥�ª¦Å�o¦´��µ¦�¦´�Á¡·É¤
��µ��°�¥µ�,&6��¹Ê��®¦º°�Á¡·É¤¥µ�FRQWUROOHU���·�°ºÉ�Á�oµ
¤µ¦nª¤Ä��µ¦¦´�¬µ� ��­µ¤µ¦��ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Å�o��
��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ������´�¦µ¥¨³Á°¸¥�Ä��µ¦µ��¸É���

�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É����Ä®oÄ�o�`��DJRQLVW���·�­¼�°°�§��·ÍÁ¦Èª��
� Â�³�ÎµÄ®o¦´�¬µ�oª¥�`��DJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·Í
Á¦Èª� Á�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦Á�nµ�´Ê�� Ä��¼o�iª¥Ã¦�®º��¸É¤¸¨´�¬�³�
�n°Å��¸Ê���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� x� ¥´�Å¤nÁ�¥¦´�¬µ¤µ�n°��
� x��¤¸°µ�µ¦®°�®º�� �Å°� Á®�ºÉ°¥� ®µ¥Ä�¤¸Á­¸¥�®ª¸���
�nª��¨µ�ª´��
� x��°µ�µ¦®°�®º�Á�·��¹Ê�������¦´Ê��n°­´��µ®r�®¦º°Á�·�
°µ�µ¦�nª��¨µ��º��µ�Ç��¦´Ê��
� x��Â�n¨³�¦´Ê�¤¸°µ�µ¦�o°¥�ªnµ������´ÉªÃ¤��
� x���nª����·�o°�Å¤n¤°̧µ�µ¦®°�®º�Á¨¥��Â¨³�o°�Å¤n�ºÉ�
�¨µ��º��µ�°µ�µ¦®°�®º���QRFWXUQDO�DZDNHQLQJ��Á¨¥�
� x��¤¸­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°��°����·�
� x� ¤¸°µ�µ¦®°�®º��¸É Á�·��µ��µ¦°°��Îµ¨´��µ¥�
�H[HUFLVH�LQGXFHG�DVWKPD��
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�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É� �� �Ä®oÁ¨º°�Ä�o¥µ�ª��»¤Ã¦���µ�Ä�
��µ�®�¹É�Á�nµ�´Ê���
� Â�³�ÎµÄ®o¦´�¬µ�oª¥�`��DJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·Í
Á¦ÈªÁ�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦®°�®º��¦nª¤�´��µ¦Ä�o¥µ�FRQWUROOHU�
����·��Á¡ºÉ°�ª��»¤Ã¦�®º��¥µ�FRQWUROOHU���·�Â¦��¸ÉÂ�³�Îµ�
�º°¥µ­¼�� FRUWLFRVWHURLG� ��µ��ÎÉµ������ � Á�n�� EXGHVRQLGH�
���y���� ôJ�ª´�� ��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´���
�ÎµÂ�³�Îµ� ���� ��µ¦µ��¸É� ��� ��� ®¦º°°¸��µ�Á¨º°�®�¹É�� �º°
¦´�¬µ�oª¥¥µ�¨»n¤� OHXNRWULHQH� PRGLŞHU������ � ��»�£µ¡�
®¨�́�µ��¦³��́�����ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����¹É�Á®¤µ³­Îµ®¦�́�¼o�iª¥
�¸ÉÅ¤n°¥µ�Ä�o�®¦º°Å¤n��´�Ä�o¥µ�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼��®¦º°�
Á�¥Á�·��¨�oµ�Á�¸¥��µ�¥µ� Á�n�� Á­¸¥�Â®�Á¦ºÊ°¦´�� ®¦º°�
¤¸°µ�µ¦�DOOHUJLF�UKLQLWLV�������¦nª¤�´�Ã¦�°ºÉ��

�µ¦¦�́¬µ�´Ê��¸É����Ä®oÁ¨º°�Ä�o¥µ�ª��»¤Ã¦�Á�¸É¥ªÇ�®¦º°
Á¨º°��¼nÄ��¼n®�¹É�Á�nµ�´Ê���
� Â�³�ÎµÄ®o¦´�¬µ�oª¥�`��DJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·Í
Á¦Èª� Á�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦®°�®º�� ��ÎÊµ®�´�� ���� ¦nª¤�´��µ¦
Ä�o�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼���µ��ÎÉµ�Á�n��EXGHVRQLGH�����
����ôJ�ª´��¦nª¤�´�¥µ�ORQJ�DFWLQJ�`��DJRQLVW���·�­¼�

�������

��»�£µ¡®¨�́�µ�¦³��́�����ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ������µ�Á¨º°�
°ºÉ�Ç��º°�
� x� �¦�́Á¡·É¤��µ�¥µ­¼��FRUWLFRVWHURLG���·�­¼��¸ÉÄ�o°¥¼n
�µ���µ��ÎÉµÁ�n��EXGHVRQLGH����y����ôJ�ª´��Á�}���µ�
�¨µ������� � Á�n�� EXGHVRQLGH� ���y���� ôJ�ª´�� ��»�£µ¡�
®¨´��µ�¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ� ���� Ä�¦¼��°��
SUHVVXUL]HG�PHWHUHG�GRVH� LQKDOHU� �S0',�� �nµ�� �µ���
VSDFHU� GHYLFH� Á¡ºÉ°�nª¥Ä®o¥µ�¦³�µ¥Á�oµ®¨°�¨¤¤µ��¹Ê���
�¹É��³¨��¨�oµ�Á�¸¥�Ä��n°��µ�� Â¨³�nª¥¨��µ¦�¼��¹¤
�°�¥µÁ�oµ­¼n¦nµ��µ¥� �V\VWHPLF� DEVRUSWLRQ������� ��»�£µ¡�
®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����
� x� Ä�o�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼���µ��ÎÉµ�Á�n��EXGHVRQLGH�
�������� ôJ�ª´�� ¦nª¤�´��·�¥µ� OHXNRWULHQH�PRGLŞHU������

��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����
� x� Ä�o¥µ­¼�� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼���µ��ÎÉµ� Á�n��

EXGHVRQLGH� �������� ôJ�ª´�� ¦nª¤�´��·�¥µ� VXVWDLQHG��
UHOHDVH� WKHRSK\OOLQH��� � ��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´�� ����
�ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����

�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É�����¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦´��,&6�Â¨³�/$%$�°¥¼nÂ¨oª�
Ä®oÁ¡·É¤¥µ�ª��»¤Ã¦��¹Ê���¦´Ê�¨³��µ���
� �µ¦Á¨º°�Ä�o¥µ¦´�¬µ�´Ê��¸É� �� �¹Ê�°¥¼n�´�ªnµÁ�¥Ä�o¥µ
�¦³Á£�Ä�Ä��´Ê��¸É� ��Â¨³���¤µ�n°��°¥nµ�Å¦�È�µ¤�¨Îµ�´�
�µ¦Á¨º°�Ä�o¥µ�o°��Îµ�¹��¹��¦³­·��·£µ¡�°�¥µ�¸É�³Á¨º°�
Ä�o� Ã�¥°µ«´¥�o°¤¼¨�µ��µ¦«¹�¬µ� �¹É�Á�nµ�¸É¤¸°¥¼nÄ��{��»�´��
Â�³�ÎµÄ®oÄ�o�`��DJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·ÍÁ¦ÈªÁ�¡µ³Á¤ºÉ°�
¤¸°µ�µ¦®°�®º��¦nª¤�´��µ¦Ä�o¥µ�n°Å��¸Ê�
� x� Á¦·É¤�oª¥�µ¦Ä®o� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼���µ�
�¨µ�� Á�n�� EXGHVRQLGH� �������� ôJ�ª´�� ®¦º°��µ�­¼���
Á�n�� EXGHVRQLGH� ���������� ôJ�ª´�� ¦ nª¤�´�¥µ­¼���
ORQJ�DFWLQJ� `��DJRQLVW� ��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´�� ����
�ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� x��¡·�µ¦�µÄ®o°°��Îµ¨´��µ¥�¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°��
°¥nµ��n°Á�ºÉ°����»�£µ¡®¨´�µ��¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�
�����¼¦µ¥¨³Á°¸¥�Ä�£µ���ª���
�� x��Á¡·É¤¥µ�OHXNRWULHQH�PRGLŞHU�����»�£µ¡®¨´��µ��
¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ������¼Ä�£µ���ª����
� x� Á¡·É¤¥µ� VXVWDLQHG� UHOHDVH� WKHRSK\OOLQH����

��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����

�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É� �� �Ä®oÁ¡·É¤¥µ�¸ÉÅ�o¦´��µ��µ¦¦´�¬µ�´Ê��
�¸É����¹Ê��¦´Ê�¨³����¹������µ���
� x� �¼o�iª¥�¸É�ª¦Å�o¦´��µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É� �� �º°� �¼o�iª¥�¸É�
¤¸°µ�µ¦¦»�Â¦�� Â¨³°¥¼nÄ�¦³�´��¸É�ª��»¤Å¤nÅ�o� Â¨³Å�o¦´��
�µ¦¦�́¬µ�oª¥¥µÄ��´Ê��¸É���¤µ�Â öª�Â�³�ÎµÄ®oÄ�o�̀ ��DJRQLVW�
��·�­¼�°°�§��·ÍÁ¦ÈªÁ¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦®°�®º�� ¦nª¤�´�Ä®o��¥µ�
FRQWUROOHU��°��µ¦¦�́¬µ�´Ê��¸É���Åªo�¦nª¤��́�µ¦Ä®o�SUHGQLVR�
ORQH���µ��ÎÉµ�¸É­»���¸ÉÁ¡¥̧�¡°�n°�µ¦�ª��»¤°µ�µ¦��Å¤nÁ�·��
���¤·̈ ¨·�¦¤́�n°ª�́��Â öª�ª¦¦�̧­n��n°Â¡�¥r�¼oÁ�¸É¥ª�µ��Á¡ºÉ°
¡·�µ¦�µ�µ¦Ä®o¥µ� DQWL�,J(������ �n°Å�� ��»�£µ¡®¨´��µ��
¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
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�µ¦µ��¸É�����´Ê��°��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´�
�

���6WHS����������� ��6WHS������������������������6WHS�������������������������6WHS�������������������������6WHS���

$VWKPD�HGXFDWLRQ�(QYLURQPHQWDO�FRQWURO�,QŵXHQ]D�YDFFLQH�

$V�QHHGHG�
UDSLG�DFWLRQ��������������������������������$V�QHHGHG�UDSLG���DFWLQJ�`��DJRQLVW�
`��DJRQLVW�
����������� 6HOHFW�RQH��������� 6HOHFW�RQH���������� $GG�RQH�RU�PRUH������� $GG�RQH�RU�ERWK�
���������� /RZ�GRVH� /RZ�GRVH���������� 0HGLXP�RU����������������� 2UDO�
���������� LQKDOHG�,&6������� ,&6�SOXV������������� KLJK�GRVH�,&6����������� JOXFRFRUWLFRVWHURLG�
������������������������������� ORQJ�DFWLQJ�������� SOXV�ORQJyDFWLQJ�������� �ORZHVW�GRVH��
������������������������������������������ `��DJRQLVW������� `��DJRQLVW�

�&RQWUROOHU������/HXNRWULHQH�������� 0HGLXP�RU�� /HXNRWULHQH���������������� $QWL�y�,J(�
�RSWLRQV� PRGLŞHU������������ KLJK�GRVH���������� PRGLŞHU���������������������� WUHDWPHQW�
������������������������������������������������ ,&6�

������������������������������������������������ /RZ�GRVH���������� 6XVWDLQHG�
����������������������������������������������� ,&6�SOXV������������ UHOHDVH�
������������������������������������������������ OHXNRWQHQH�������� WKHRSK\OLQH�
������������������������������������������������ PRGLŞHU�

� � /RZ�GRVH���������� 3XOPRQDU\�
������������������������������������������������ ,&6�SOXV����������� UHKDELOLWDWLRQ�
� � VXVWDLQHG�
��������������������������������������� UHOHDVH�
�������������������������������������������� WKHRSK\OLQH�

�¸É¤µ�*OREDO�,QLWLDWLYH�$VWKPD������
�µ¦Á¨º°�Ä�o¥µÄ��µ¦¦´�¬µ�µ¤¨Îµ�´��n°�®¨´�Ä®oÁ¨º°�Ä�o¥µ�¸É°¥¼nÄ�Â��­¸Á�o¤�n°�

5HGXFH ,QFUHDVH7UHDWPHQW�6WHSV
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$VVHVVLQJ�DVWKPD�FRQWURO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����

� 0RQLWRULQJ�WR� 7UHDWLQJ�WR
� PDLQWDLQ�FRQWURO�������������������������� DFKLHYH�FRQWURO�

¦¼��¸É�����Â�ª�µ��µ¦�¦´�Á�¨¸É¥��µ¦¦´�¬µ�

� 0RQLWRULQJ�WR� 7UHDWLQJ�WR
� PDLQWDLQ�FRQWURO�������������������������� DFKLHYH�FRQWURO�

�µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥�´Ê��¸É� �� ®¦º°� �� �ª¦°¥¼nÄ��ªµ¤�¼Â¨
�°�Â¡�¥r�¼o��Îµ�µ�Ã¦��¸ÊÃ�¥Á�¡µ³�¦µ¥¨³Á°¸¥��°�
�´Ê��°��µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�Á¦ºÊ°¦´���¼Ä�£µ���ª���
�� ������� ¦³¥³Áª¨µ�¸ÉÁ¦·É¤�°�­�°��n°�µ¦¦´�¬µ�
� � ®¨´�¦´�¬µ�oª¥¥µ� FRQWUROOHU� °µ�µ¦®°�®º�
�°��¼o�iª¥­nª�Ä®�n�³Á¦·É¤��̧¹Ê�£µ¥Ä�Áª¨µ��́Á�}�ª�́Å�o�Â¨³
�¸�¹Ê�Á�È¤�¸É£µ¥Ä�Áª¨µ�����Á�º°��®¨´�¦´�¬µ�������
� ������ �µ¦�¦´�Á�¨¸É¥��µ¦¦´�¬µ�������
� � Ã¦�®º�Á�}�Ã¦��¸É¤�̧µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�°µ�µ¦
Á�·��¹Ê�Å�o�¨°�Áª¨µ� � �µ¦¦´�¬µÃ¦��¸Ê�¹��o°�¤¸�µ¦�¦´�
Á�¨¸É¥�¥µ�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦´�¬µÄ®oÁ®¤µ³­¤� Á¡ºÉ°�¸É�³�ª��»¤
°µ�µ¦�°�Ã¦�Ä®oÅ�o�¸�¸É­»�� Ã�¥Â¡�¥r�¼o¦´�¬µ�³�¦³Á¤·��¨
�µ¦�ª��»¤Ã¦��°��¼o�iª¥�µ��µ¦¦�́¬µ��DVVHVVLQJ�DVWKPD�
FRQWURO�� �¸É�Îµ¨´�Å�o¦´�� Â¨³¤¸�µ¦�¦´�¥µ�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦´�¬µ
�¹Ê�®¦º°¨��µ¤¦³�´��µ¦�ª��»¤Ã¦�� Ã�¥¤¸Á�jµ®¤µ¥�¸É�³
�ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Ä®oÅ�o��WUHDWLQJ�WR�DFKLHYH�FRQWURO��
®¨´��µ��´Ê��È�³¤¸�µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦�ª��»¤Ã¦�®º�Á�}�
¦³¥³Ç�Â¨³¤�̧µ¦�¦�́Á�¨¸É¥��µ¦¦�́¬µ�µ¤�ªµ¤�ÎµÁ�}��Á¡ºÉ°
�¸É�³�ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Å�o�¨°�Å�� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�
�����¦¼��¸É�����µ¦��ª��»¤°µ�µ¦�¸ÉÅ¤n�¸��SRRUO\�FRQWUROOHG��
�³Á¡·É¤�ªµ¤Á­¸É¥��°��µ¦Á�·�°µ�µ¦�ÎµÁ¦·�°¥nµ�Á�¸¥�¡¨´��
¤¸°´�¦µ�µ¦Á�oµ¦´��µ¦¦´�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨�¦³¤µ�� �� Á�nµ�
Á¤ºÉ°Á�¸¥��´��¨»n¤�¸É�ª��»¤°µ�µ¦Å�o���

� x� �µ¦�¦´�¨�¥µ¨�Á¤ºÉ°�ª��»¤°µ�µ¦Å�o� �6WHS�
SLQJ�GRZQ�WUHDWPHQW��
� � �{��»�´�¥´��µ��o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´�¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦
¦�́¬µ�¸ÉÁ®¤µ³­¤��n°��¸É�³Á¦·É¤�¦�́¨�¥µ�̈ Îµ��́�´Ê��°��°�
�µ¦¨�¥µ� Â¨³�¦·¤µ�¥µ�¸É�ª¦¨�Ä�Â�n¨³�¦´Ê�Ã�¥Å¤n�ÎµÄ®o
°µ�µ¦®°�®º��ÎµÁ¦·��°¥nµ�Å¦�È�µ¤�µ��o°¤¼̈ �¸É¤Ä̧��{��»��́�
Â�³�ÎµÄ®o��·�´�·��´��¸Ê�
� � ����¼o�iª¥�¸É¦�́¬µ�oª¥�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼����µ�
�¨µ��®¦º°­¼��°¥nµ�Á�¥̧ª�®¨�́�µ��ª��»¤°µ�µ¦Å�o�·��n°��́
Á�}�Áª¨µ�´Ê�Â�n���Á�º°��Ä®o¨���µ��FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�
¨���¦´Ê�¨³������»���� Á�º°��Ã�¥�¸É�o°�Å¤n�ÎµÄ®o°µ�µ¦®º�
�ÎµÁ¦·���������»�£µ¡®¨´��µ��¦³�´������ÎÊµ®�´���ÎµÂ�³�Îµ�
��������¦³�´É�­µ¤µ¦�¨��FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�¨�¤µÁ®¨º°
��µ��ÎÉµ� Á�n��EXGHVRQLGH���������ôJ�ª´�� �Â¨oª�n°¥Ä®o
Á�¨¸É¥�Å�Ä�o�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼���µ��ÎÉµ�´Ê�Â��ª´�¨³
�¦´Ê����»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����������

� ��� �¼o�iª¥�¸É¦´�¬µ�oª¥� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼�� ¦nª¤
�´�¥µ­¼�� ORQJ�DFWLQJ�`��DJRQLVW� ®¨´��µ�°µ�µ¦�ª��»¤
Å�o��·��n°��́°¥nµ��o°¥���Á�º°���µ¦�¦�́¨�¥µ°µ��ÎµÅ�o��́�¸Ê�
�º°�
� � ���n°¥Ç� ¨���µ�¥µ� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼��
¨��n°��¦´Ê�¨³� ���� �°���µ��¸ÉÄ�o°¥¼n� Ã�¥�¸É�o°�Å¤n�ÎµÄ®o
°µ�µ¦®°�®º��ÎµÁ¦·��Â¨³Ä®oÄ�o¥µ�ORQJ�DFWLQJ�`��DJRQLVW�
�n°Å��µ¤Á�·¤�����»�£µ¡®¨�́�µ��¦³��́�����ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�
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���� Á�n�� VDOPHWHURO�şXWLFDVRQH� DFFXKDOHU� ������� ¨��
Á�}�� VDOPHWHURO�şXWLFDVRQH� DFFXKDOHU� ������� ®¦º°�
IRUPRWHURO�EXGHVRQLGH� WXUEXKDOHU� �������� � ¨�Á�}���
IRUPRWHURO�EXGHVRQLGH� WXUEXKDOHU� ������� Á�}��o���
���¦³�´É�­µ¤µ¦�¨�¥µ� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼�¨�� Á®¨º°
��µ��ÎÉµ� Â¨oª�¹��n°¥®¥»�¥µ­¼�� ORQJ�DFWLQJ�`��DJRQLVW��
�µ¦®¥»�¥µ­¼��ORQJ�DFWLQJ�̀ ��DJRQLVW���́�®̧¨�́�µ��ª��»¤
°µ�µ¦Å�o°µ�Á­¸É¥��n°�µ¦Á�·�°µ�µ¦�ÎµÁ¦·�°¥nµ�Á�¸¥�¡¨´��
Å�o������
� ��� �¼o�iª¥�¸É¦´�¬µ�oª¥� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼�¦nª¤
�´�� FRQWUROOHU� ��·�°ºÉ�Ç� ®¨´��µ��ª��»¤°µ�µ¦Å�o�µ��
Á�·��ªnµ���Á�º°��Ä®oÁ¦·É¤¨���µ��FRUWLFRVWHURLG����·�­¼�¨��
�n°���¦´Ê�¨³������°���µ��¸É�Îµ¨�́Ä�o°¥¼nÃ�¥�¸É��o°�Å¤n�ÎµÄ®o
°µ�µ¦®°�®º��ÎµÁ¦·�� Â�n¥´���¥µ� FRQWUROOHU� ��µ�°ºÉ�Åªo�
���¦³�´É�­µ¤µ¦�¨�¥µ�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�¨�¤µ���¹�
��µ��ÎÉµ�Â¨oª�¹��n°¥®¥»�¥µ�FRQWUROOHU���µ�°ºÉ����ÎÊµ®�´�
�ÎµÂ�³�Îµ�����
� ��� Á¤ºÉ°�ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Å�o�¨°�Áª¨µ� �oª¥��
FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼���µ��ÎÉµ� Â¨³Å¤n¤¸�µ¦�ÎµÁ¦·��°��
Ã¦��·��n°�´�Á�}�Áª¨µ� �� �e� Â�³�ÎµÄ®o®¥»��µ¦¦´�¬µ�oª¥�
FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�Å�o���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����

� x� �µ¦�¦´�Á¡·É¤¥µ�¹Ê�Á¤ºÉ°�ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o�
�6WHSSLQJ�XS�WUHDWPHQW��
� � �µ¦�¸É�¼o�iª¥�o°�Ä�o¥µ­¼��`��DJRQLVW� ��·��¸É°°�
§��·Í­´Ê��n°¥�Ç��·��n°�´��µ�Á�·��ªnµ���ª´��Á�}�­´��µ��¸É
�°�ªnµÅ¤n­µ¤µ¦��ª��»¤°µ�µ¦�°�Ã¦�Å�o��¹��ª¦¡·�µ¦�µ
�¦´�¥µÄ��¨»n¤� FRQWUROOHU� �¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦´�¬µÃ¦�Á¡·É¤�¹Ê��
�´ª°¥nµ�Á�n��
� � ��� �¼o�iª¥�¸ÉÄ�o¥µ�,&6�Ä��µ¦¦�́¬µÁ¡¥̧�°¥nµ�Á�¥̧ª�
Â�³�ÎµÄ®oÄ�o¥µ­¼��­¤¦³®ªnµ�� ,&6� �´�� ORQJ�DFWLQJ�`��
DJRQLVW���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����®¦º°�Á¡·É¤¥µ��µ�¥µ�,&6�
�¹Ê�Á�}����Á�nµ���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����
� � �����oµ�¼o�iª¥�¸ÉÄ�o¥µ�,&6�/$%$�°¥¼nÂ öª�Ä®o�¦�́Á¡·É¤
¥µ�,&6��¹Ê�Á�}��Ŧ���Á�nµ�°���µ�Á�·¤�����»�£µ¡®¨´��µ��
¦³�´�����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����Á�}�Áª¨µ�µ�������ª´���oµ�

/$%$�Á�}��IRUPRWHURO��Â�³�ÎµÄ®o­¼�¥µ­¼�¦�­¤�¸ÊÁ¡·É¤�¹Ê�
�µ�Á�·¤�����Á�nµ�Â¨³Ä�o�·��n°�´�Á�}�Áª¨µ�µ�°¥nµ��o°¥���
ª´������»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� � ���Ä®o�µ¦¦´�¬µÁ®¤º°��´��¼o�iª¥Ã¦�®º��¸É¤¸°µ�µ¦
�ÎµÁ¦·�°¥nµ�Á�¸¥�¡¨´��oª¥¥µ� FRUWLFRVWHURLG� ��·�¦´�
�¦³�µ�®¦º°�¸����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� � ����¦�¸�¸É¤¸°µ�µ¦®°�®º��ÎµÁ¦·�°¥nµ�Á�¸¥�¡¨´��
®¨�́�µ�¦�́¬µ��°µ�µ¦®°�®º���̧¹Ê�Á�}����·Â öª�Ä®o¦�́¬µ
�µ¤�´Ê�Á�·¤�°�¥µ�¸É�¼o�iª¥Á�¥Å�o¦�́��n°��¸É�³Á�·��H[DFHUED�
WLRQ� Â�n�oµ¥´�¤¸°µ�µ¦°¥¼nÄ��´Ê��ª��»¤Å�oÅ¤n�¸� Ä®o�¦´��µ¦
¦´�¬µ�¹Ê�Å�°¥¼nÄ��´Ê��¸É­¼��¹Ê��¦nª¤�´��µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¼�
�o°��°�Á���·��µ¦­¼�¥µ�°��¼o�iª¥���ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����
� � �����¼o�iª¥Ã¦�®º��µ�¦µ¥�¸É¥´��ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o�
Â¤oªnµÅ�o¦´��µ¦¦´�¬µ°¥¼nÄ��´Ê��¸É� �� Â¨oª�È�µ¤� Â­��ªnµÃ¦�
®º��°��¼o�iª¥�¸Ê°µ�°¥¼nÄ��¨»n¤�vGLIŞFXOW�WR�WUHDW�DVWKPDw��¹É��
¤�̧µ¦�°�­�°��n°�FRUWLFRVWHURLG�Å¤n��̧�SRRU�JOXFRFRUWLFRLG�
UHVSRQVLYHQHVV���������Â¨³�o°��µ¦�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�
��µ�­¼��ªnµ���·Ä��µ¦�ª��»¤°µ�µ¦®°�®º��������°¥nµ�Å¦
�È�µ¤� Å¤n¤¸�µ¦«¹�¬µ�¸É­�´�­�»�ªnµ�µ¦Ä�o� FRUWLFRVWHURLG�
��·�­¼��Ä���µ�­¼��·��n°�´�Á�}�Áª¨µ�µ�Á�·����Á�º°���³
¤�̧¦³Ã¥��rÄ��µ¦�ÎµÄ®o°µ�µ¦®°�®º���̧¹Ê���Á�}��¸É�nµ¡°Ä���
�´��´Ê��¹�Â�³�Îµªnµ� Á¤ºÉ°�¦��Îµ®���´��¨nµª� Ä®o¨���µ��
FRUWLFRVWHURLG���·�­¼�¨�����¹�¦³�´��¸É�ª��»¤°µ�µ¦�°�
Ã¦�Å�o¤µ��¸É­»����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����

��� �µ¦�´�Â���µ¦¦´�¬µ­Îµ®¦´��¼o�iª¥Ã¦�®º��ÎµÁ¦·�
Á�¸¥�¡¨´���������
� � � Á¤ºÉ°Â¡�¥r¡��¼ o� iª¥Ã¦�®º�Ä�£µª³�´�®º�
Á�¸¥�¡¨´�� �ª¦�Îµ�µ¦�´��¦³ª´�·Â¨³�¦ª�¦nµ��µ¥� � Á¡ºÉ°
�¦³Á¤·��ªµ¤¦»�Â¦��°�Ã¦�� Â¨³�o�®µ­µÁ®�»�¸É°µ��ÎµÄ®o
Á�·�°µ�µ¦�¨oµ¥�´�Ã¦�®º�Á�¸¥�¡¨´��Á�n���°�°´�Á­���·�
Á�ºÊ°��°�Â¢���DWHOHFWDVLV���SQHXPRWKRUD[�¡¦o°¤�Ç��´�
Á¦·É¤�o��µ¦¦´�¬µ� �µ¦�¦³Á¤·��ªµ¤¦»�Â¦��°�Ã¦��ÎµÅ�o
Ã�¥�¼�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦¡¼�­»��¦³Ã¥��°�́¦µ�µ¦Á�o��°�
�¸¡�¦� °´�¦µ�µ¦®µ¥Ä�� Â¨³�µ¦Ä�o�¨oµ¤Á�ºÊ°®µ¥Ä�­Îµ¦°��
�DFFHVVRU\�PXVFOH��
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¦¼��¸É�����Â��£¼¤·�µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º��ÎµÁ¦·�Á�¸¥�¡¨´�Ä�®o°��»�Á�·��
� ��´�Â�¨��µ��5DPDWKLERGL�$FXWH�$VWKPD�&OLQLFDO�3UDFWLFH�*XLGHOLQH��

�����$GPLQLVWHULQJ�R[JHQ�YLD�DSSURSULDWH�URXWH�DQG�PRQLWRULQJ�R��VDWXUDWLRQ�WKURXJKRXW���� $W�DQ\�WLPH�SUHVHQFH�RI�DQ\�RI�v$w�VKRXOG�OHDG�WR�LPPHGLDWH�LQWXEDWLRQ�DQG�,&8�DGPLVVLRQ�

�� 6���6���6���6KRUW�DFWLQJ�EURQFKRGLODWRU��6$%'��DGPLQLVWUDWLRQ�ZLWK���SXIIV�RI�VDOEXWDPRO�0',�����ôJ��T�������PLQ�YLD�YROXPHWULF�
� VSDFHU�

�� 6���6����QG��RU��UG�6$%'�LV�QHHGHG�RQO\�ZKHQ�3()������RU�3()�!�����SOXV�DQ\�RI�v&w�

�� 6����th�6$%'�SUHIHU�FRPELQDWLRQ�RI�`��DJRQLVW���LSUDWURSLXP�EURPLGH��$VVHVVPHQW��������PLQ�ODWHU�

�� 6\VWHPLF�VWHURLG�HJ��'H[DPHWKDVRQH���PJ��T���KU��25�RUDO��SUHGQLVRORQH����PJ��VKRXOG�EH�JLYHQ�LI�SUHVHQFH�RI����
� DQ\�RI�v%w�E\�KLVWRU\��RU�DQ\�RI�v$w�RU�v'w�DW�DQ\�WLPH�GXULQJ�WKLV�(5�YLVLW�
��� 'LVFKDUJH�PHGLFDWLRQ�LQFOXGHG�LQKDOHG�VDOEXWDPRO�T���KU��3/86�RUDO�SUHGQLVRORQH����PJ��G�LI�DQ\�(5�YLVLW�LQ�WKH�SDVW�ZHHN��RU�
� V\VWHPLF�VWHURLG�JLYHQ�GXULQJ�WKLV�(5�YLVLW�
� 6FKHGXOH�SDWLHQW�WR�23'�IROORZ�XS�QH[W�����GD\V�
����3UHIHU�,&8�DGPLVVLRQ��,QWHUPHGLDWH�FDUH�XQWLO�DGPLVVLRQ�ZLOO�EH�WKH��QG�SULRULW\�
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�µ¦¦�́¬µ�¼o�iª¥Ã¦�®º��ÎµÁ¦·�Á�¥̧�¡¨�́Ä�®o°��»�Á�·��
�¦³�°��oª¥�
� �����µ¦Ä®o�R[\JHQ�Ä���µ��¸ÉÁ®¤µ³­¤�
� � Ã�¥Ä®o� R[\JHQ� �nµ��µ�� QDVDO� FDQQXOD� ®¦º°�
PDVN�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�2��VDWXUDWLRQ��¨µ¥�·Êª�!���

������»�£µ¡�
®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����

� �����µ¦Ä®o¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤�
� � Ä��¦�¸�¸É®°�Å¤n¦»�Â¦�� �3()� !� ���� �°��nµ
¤µ�¦�µ�� ®¦º°�nµ�¸É�¸�¸É­»��°��¼o�iª¥�� Ä®o� UDSLG� RQVHW�
`��DJRQLVW� ­¼��µ�� QHEXOL]HU�

������ ��»�£µ¡®¨´��µ���
¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ� ���� ®¦º°�µ��0',� �¸É�n°�´��
VSDFHU������»�£µ¡®¨�́�µ��¦³��́�����ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����
��µ�¥µ�¸ÉÄ�o­Îµ®¦´��QHEXOL]HU��º°�������¤¨���VDOEXWDPRO�
������¤����­Îµ®¦´���µ�¥µ�¸ÉÄ�o�µ��0',��nµ��VSDFHU�Ä�o�
�� SXII� �n°�¦´Ê�� �»�� ������ � �µ�¸� °µ�¡n��ÎÊµ�n°Á�ºÉ°�Å�o�¹���
���SXII��Ä��´ÉªÃ¤�Â¦��°��µ¦¦�́¬µ�Á¤ºÉ°�¼o�iª¥¤°̧µ�µ¦��̧¹Ê�
�¹�Á�¨¸É¥�Ä®o¥µ�ÎÊµ�»�������´ÉªÃ¤���µ¦¡n�¥µ�µ��QHEXOL]HU�
�´Ê�°µ��³Ä®o�ÎÊµÅ�o°¸��»���������µ�¸�Ä��´ÉªÃ¤�Â¦��°��µ¦
¦´�¬µ� Á�n��´�� Á¤ºÉ°�¼o�iª¥¤¸°µ�µ¦�¸�¹Ê��¹�Á�¨¸É¥�Ä®o¥µ�ÎÊµ
�»�������´ÉªÃ¤�� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����Â��£¼¤·�µ¦¦´�¬µ�
�¼o�iª¥Ã¦�®º��ÎµÁ¦·�Á�¸¥�¡¨´�� Å�oÂ­��ÅªoÄ�¦¼��¸É� �� Â¨³
Â���´��¹��o°¤¼¨�µ¦¦´�¬µ��DFXWH�DVWKPD�FOLQLFDO�UHFRUG�
IRUP��Ä�£µ���ª����
�� � Ä��¦�¸�¸É®°�¦»�Â¦�� �3()�� ���� �°��nµ
¤µ�¦�µ�� ®¦º°�nµ�¸É�¸�¸É­»��°��¼o�iª¥� ®¦º°Á®�ºÉ°¥��¡¼��
Å¤nÅ�o� ®¦º°¡¼��¸¨³�Îµ� Å¤n�·��n°�´�Á�}��¦³Ã¥�� Â¨³¤¸�µ¦
Ä�o� DFFHVVRU\�PXVFOH�� ¡·�µ¦�µÄ®o­¼�¥µ� DQWLFKROLQHU�
JLF� ¦nª¤�´��`��DJRQLVW� Á¨¥�´Ê�Â�nÂ¦�� Á¡¦µ³°µ�Ä®o�¨�¸
�ªnµ��� ��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ� ����
Â¨³°µ��nª¥¨�°»�´�·�µ¦�r�°��µ¦Á�oµ¦´��µ¦¦´�¬µÄ��
Ã¦�¡¥µ�µ¨������ � ��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´�� ��� �ÎÊµ®�´��Îµ
Â�³�Îµ� ���� �¼ o�iª¥�¸ÉÅ�o¦´��µ¦¦´�¬µ�oµ��o�¤µÂ¨oªÂ�n
°µ�µ¦¥´�Å¤n�¸�¹Ê��°µ�¡·�µ¦�µÄ®o¥µ°ºÉ�Ç�Á�n��LQWUDYHQRXV��
DPLQRSK\OOLQH���� LQWUDYHQRXV�0J62����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�
���

� ��� ¥µ�FRUWLFRVWHURLG�
� � �ª¦Á¦·É¤Ä®o�´��¸�Á¡¦µ³�ÎµÄ®o°µ�µ¦�ÎµÁ¦·�®µ¥Á¦Èª
�¹Ê��������Ã�¥Ä�o�FRUWLFRVWHURLG���·���̧�®¦º°��·�¦�́�¦³�µ����������

��»�£µ¡®¨´��µ��¦³�´������ÎÊµ®�´���ÎµÂ�³�Îµ�����Á�n��Ä®o�
GH[DPHWKDVRQH�������¤���®¦º°�PHWK\OSUHGQLVRORQH����
���¤���®¦º°�K\GURFRUWLVRQH�����¤�����̧Á�oµ®¨°�Á¨º°��Îµ
�»�����´ÉªÃ¤��®¦º°¦´��¦³�µ��SUHGQLVRORQH�������¤����n°
ª�́�Â¨³Á¤ºÉ°�¼o�iª¥¤°̧µ�µ¦��̧¹Ê�Ä®ö ���µ�¥µ�FRUWLFRVWHURLG�
��·��¸�¨�Á¦ºÉ°¥Ç� ��Ä��¸É­»�Á�¨¸É¥�Á�}�¥µ� FRUWLFRVWHURLG�
��·�¦´��¦³�µ�� � �µ¦Ä®o� V\VWHPLF� FRUWLFRVWHURLG� ¦´�¬µ�
DFXWH� DWWDFN� �ª¦Ä®o�·��n°�´�Á�}�¦³¥³Áª¨µ� ����� ª´����
��»�£µ¡®¨´��µ�¦³�´������ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����Ä��¦�¸
�¸É�¼o�iª¥Ã¦�®º���·�� LQWHUPLWWHQW��¸É¤¸� H[DFHUEDWLRQ�Â¨³¤¸
°µ�µ¦�¸�¹Ê�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª®¨´��µ¦¦´�¬µ� °µ�Å¤n�ÎµÁ�}��¸É�³
�o°�Ä®o�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼��n°Á�ºÉ°��·��n°��́Ä�¦³¥³¥µª�

� ��� ¥µ°ºÉ�Ç��¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦´�¬µ¦nª¤�oª¥�
� � ���� ¥µ�oµ��»¨�¸¡� ¤¸�o°�n��¸ÊÁ�¡µ³Ä��¦�¸�¸É¤¸
°µ�µ¦Â­��� ®¦º°�¦ª�¡��µ¦°´�Á­��·�Á�ºÊ°Â���¸Á¦¸¥Ä�
�µ�Á�·�®µ¥Ä��
� � ���� ¥µ�¨n°¤�¦³­µ��¥µ�°�®¨´���ª¦Ä�o°¥nµ�
¦³¤´�¦³ª´��Á¡¦µ³¥µÁ®¨nµ�¸Ê�³Å���«¼�¥r�ª��»¤�µ¦®µ¥Ä��
¥�Áªo��¼o�iª¥�¸É�Îµ¨´�Å�o¦´��µ¦¦´�¬µ�oª¥Á�¦ºÉ°��nª¥®µ¥Ä��
� � ���� ¥µ� DQWLKLVWDPLQH� � °µ��ÎµÄ®oÁ­¤®³�o�
Á®�¸¥ª���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ������

�o°�n��¸ÊÄ��µ¦¦´��¼o�iª¥Åªo¦´�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨�
� ��� Å¤n�°�­�°��n°�µ¦¦´�¬µ�µ¤Â�ª�µ��µ¦¦´�¬µ
�oµ��o�£µ¥Ä�� ���� �´ÉªÃ¤�� ®¦º°¤¸�µ¦°»��´Ê��°�®¨°�¨¤
Á¡·É¤�¹Ê�®¨´��µ¦¦´�¬µ�Á�n��¤¸�nµ�3()�¨�¨��o°¥�ªnµ�����
�°��nµ¤µ�¦�µ��®¦º°�o°¥�ªnµ������¨·�¦��µ�¸���ÎÊµ®�´��Îµ
Â�³�Îµ�����
� ��� ¤¸�¦³ª´�·Á�·¤�°�°µ�µ¦®°�®º�¦»�Â¦�� ®¦º°Á�¥
Å�o¦´��µ¦¦´�¬µÄ�Å°�¸¥¼� Á�ºÉ°��µ�Ã¦�®º��ÎµÁ¦·�¤µ�n°���
��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����
� ��� ¤¸�{��´¥Á­¸É¥��n°�µ¦Á­¸¥�¸ª·��µ�Ã¦�®º�� Á�n���
¤¸�¦³ª´�·�QHDU�IDWDO�DVWKPD�®¦º°Á�¥Å�o¦´��µ¦¦´�¬µ°µ�µ¦
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®°�®º�¦»�Â¦�Ä�Ã¦�¡¥µ�µ¨�Ä�¦³¥³®�¹É��e�¸É�nµ�¤µ�²¨²�
��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ��� ¤¸°µ�µ¦�¹¤�®¦º°­´�­����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ����¤¸°µ�µ¦®°��n°Á�ºÉ°�¤µ�µ�� �n°��¸É�³¤µ¡�
Â¡�¥r�¸É®o°��»�Á�·����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ����­£µ¡Âª�¨o°¤Â¨³�µ¦�¼Â¨�¸É�oµ�Å¤nÁ®¤µ³­¤��
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�nµ� )(9�� ¨�¨�¤µ��ªnµ¦o°¥¨³� ��� Å��Îµ�ª�Ã�¥Ä�o­¼�¦�
�°nµ�¦µ¥¨³Á°¸¥�Á¡·É¤Á�·¤Ä�Á°�­µ¦°oµ�°·�®¤µ¥Á¨�����
�
�µ¦Â�¨�¨�
� °µ«´¥®¨´��¸Éªnµ®¨°�¨¤�¸É¤¸�ªµ¤Åª­¼���³¤¸�nµ�3&���
�ÎÉµ��®¦º°°¸��´¥®�¹É��º°�ªµ¤Á�o¤�o��°��PHWKDFKROLQH��ÎÉµ
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�È­µ¤µ¦��ÎµÄ®o®¨°�¨¤�¸��nµ¥��nµ�3&�����¸É�nª¥­�´�­�»�
�µ¦ª·�·��´¥Ã¦�®º��º°�o°¥�ªnµ���PJ�PO�

�o°�n��¸ÊÂ¨³�o°®oµ¤Ä��µ¦�¦ª��
� �°nµ�¦µ¥¨³Á°¸¥�Á¡·É¤Á�·¤Ä�Á°�­µ¦°oµ�°·�®¤µ¥�
Á¨������

£µ���ª����
Â���µ¦�¼Â¨¦´�¬µ��Á°��

�o°¤¼¨�¼o�iª¥Â¨³¥µ�¸ÉÄ�o�
�o°¤¼¨�¼o�iª¥�
�nµ­¤¦¦�£µ¡�°�Á�¸É¥ª�´��nµ�ªµ¤Á¦Èª�°�¨¤®µ¥Ä�°°��¸É�¸�¸É­»��
� ������������¨·�¦��µ�¸�®¦º°�nµ­¤¦¦�£µ¡�°��ª¦¤µ��ªnµ�������������¨·�¦��µ�¸�
­·É��¸É�¦³�»o�Ä®oÁ�·�°µ�µ¦�
� Å¦ »i���� ­´�ªrÁ¨¸Ê¥����� Á�­¦®�oµ� �ª´��»®¦¸É�
� Â¤¨�­µ���� Á�ºÊ°¦µ���������� °ºÉ�Ç����������������������������

�ª��»¤°µ�µ¦Å�o�¸�
�nµ�°��ªµ¤Á¦Èª�°�¨¤®µ¥Ä�°°��¸É�¸�¸É­»�� ��������������������

°µ�µ¦���������������������������� � ������¥µ�¸É�ª��»¤°µ�µ¦
��� Å¤n¤¸°µ�µ¦Á®�ºÉ°¥� �����ºÉ°¥µ������������ ��Îµ�ª�Â¨³ª·�¸�µ¦Ä�o��� Áª¨µ�¸ÉÄ�o�����������������
��� Å¤nÅ°�Å¤n¤¸Á­¸¥�®ª¸��� �hhhhhh� ��hhhhhhhh������� hhh������
��� �Îµ�µ�Å�o�µ¤���·�� �hhhhhh�� ��hhhhhhhhh��� hhh��
�� Å¤n¤¸°µ�µ¦�nª��¨µ��º�� �hhhhhh� �hhhhhh�hhh���� hhh��
��� �nµ�ªµ¤Á¦Èª�°�¨¤®µ¥Ä�°°�­¼�­»���� �hhhh����h��� �hhhhhhhhh���� hhh��
��� �SHDN�şRZ�PHWHU��¤µ��ªnµ���������� �hhhhhh��� �hhhhhhhhh���� hhh�
� �°��nµ�¸É�¸�¸É­»�®¦º°����������������������� �hhhhhh� �hhhhhhhhh���� hhh�
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°µ�µ¦Á¦·É¤Â¥n¨����¦¹�¬µÂ¡�¥r��

� � � �����������������¥µ�¸ÉÄ�o�ª��»¤Â¨³¥µ�¸É�o°�Ä�oÁ¡·É¤�
�°µ�µ¦������������� �����ºÉ°¥µ���������� �����Îµ�ª�Â¨³ª·�¸�µ¦Ä�o������ Áª¨µ�¸ÉÄ�o�
���¤¸°µ�µ¦Á®�ºÉ°¥����� ���hhhhhh� ��hhhhhhhh���� hh������h��
���¤¸°µ�µ¦Å°�Â�n�®�oµ°������ ���hhhhhh� ��hhhhhhhh���� hh������h���
���Á­¸¥�®µ¥Ä�®ª¸����������������������������������hhhhhh� ������hhhhhhhh���� ��hh������h�����������
��Á®�ºÉ°¥Áª¨µ°°�Â¦���������� �oµ°µ�µ¦Â¨³�nµ�ªµ¤Á¦Èª����� �oµ°µ�µ¦Å¤n�¨´�Á�}�Â��
���¤¸°µ�µ¦�nª��¨µ��º���������������� �°�¨¤­¼�­»��¨´�Á�}�Â������� ­¸Á�¸¥ª£µ¥Ä�����´ÉªÃ¤��
������������������������������������������� ­¸Á�¸¥ª®¨´��µ�Å�o¥µ�¥µ¥���� ��Ä�o¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤
����nµ�ªµ¤Á¦Èª�°�¨¤®µ¥Ä�°°�­¼�­»�� ®¨°�¨¤�»�����´ÉªÃ¤�Á�}������ ����������������������������
�� � Áª¨µ�����ª´������������������������ ��Ä�o¥µ­Á�°¦°¥�r�·�Ä��
°¥¼n¦³®ªnµ����������°��nµ�¸É�¸�¸É­»����������Á�¨¸É¥�¥µ�ª��»¤Á�}�� ����µ��������������������������
������������������������������������������ �������������������������������������������� ��¦¸��·��n°Â¡�¥r£µ¥Ä�
®¦º°������������������¹�����������������������������������¦¹�¬µÂ¡�¥rÁ¡ºÉ°�·��µ¤��������� �������������������®¨´��µ�
��� � �µ¦¦´�¬µ��������������������������������������¦´�Á�¨¸É¥�¥µ

��������������������������������������������������������������������������
�¦³¥³°´��¦µ¥�

°µ�µ¦�� � ��������¥µ�¸ÉÄ�o�ª��»¤Â¨³¥µ�¸É�o°�Ä�oÁ¡·É¤�
��� Á®�ºÉ°¥¤µ��¹Ê�Å¤n­µ¤µ¦�¡¼�Á�}��¦³Ã¥�����������ºÉ°¥µ�����������������Îµ�ª�Â¨³ª·�¸�µ¦Ä�o��������������Áª¨µ�¸ÉÄ�o�
��� Å¤n­µ¤µ¦��Îµ�µ�®¦º°°°�Â¦��� ���hhhhhh� ��hhhhhhhh���� hh������h��
�� °µ�µ¦Â¥n¨�Á¦ºÉ°¥�Ç�� ���hhhhhh� ��hhhhhhhh���� hh������h��
��� Ä�o¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤°µ�µ¦Å¤n�¸�¹Ê��� ���hhhhhh� ��hhhhhhhh���� hh������h��
��� �nµ�ªµ¤Á¦Èª�°�¨¤®µ¥Ä�°°�­¼�­»��� � Å�Ã¦�¡¥µ�µ¨�´��¸�®¦º°�
� °¥¼n¦³®ªnµ���������°��nµ�¸É�¸�¸É­»�������������������������������������������������Á¦¸¥�¦��»�Á�·�
� ®¦º°������������������¹������������������������������������������������������������

£µ���ª����
Â���¦³Á¤·��¨�µ¦�ª��»¤Ã¦�®º��$VWKPD�

&RQWURO�7HVW��$&7����

� Ã�¥�¸É�µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦�ª��»¤Ã¦�®º�� �ÎµÁ�}��o°�
Ä�o�o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´�°µ�µ¦�°�Ã¦�� �Îµ�ª��¦´Ê��°��µ¦Ä�o¥µ
�¥µ¥®¨°�¨¤��¨�¦³���°�Ã¦�®º��n°�µ¦�¦³�°��·�ª�́¦

�¦³�Îµª´�� °´�¦µ�µ¦�ÎµÁ¦·��°�Ã¦�� ¦ª¤�´Ê��µ¦��­°�
­¤¦¦�£µ¡�µ¦�Îµ�µ��°��°��²¨²��µ¦�¦³Á¤·��´��¨nµª
�ÎµÁ�}��o°�Ä�o�»�¨µ�¦�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦��­°�¤µ�¤µ¥�
1DWKDQ� Â¨³��³� Å�o¦nª¤�´�­¦oµ�Â��­°��µ¤� $VWKPD�
&RQWURO� 7HVW� �$&7�� �¹Ê�� Â��­°��µ¤�´��¨nµª�¦³�°�
�oª¥� �Îµ�µ¤Á�¸É¥ª�´�°µ�µ¦®°�®º��¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�Áª¨µ�¨µ�
ª´�Â¨³�¨µ��º�� �¨�¦³���°�Ã¦��n°�µ¦�¦³�°��·�ª´�¦
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�¦³�Îµª´�� �Îµ�ª��°�¥µ�¥µ¥®¨°�¨¤�¸ÉÄ�o� Â¨³�ªµ¤�·�
Á®È��°��¼o�iª¥�n°�µ¦�ª��»¤Ã¦�� �µ��µ¦¦´�¬µÄ�¦³¥³� ��
­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ� � Ã�¥�µ¦Ä®o�³Â���´Ê�Â�n����¹���� �� Å¤n¤¸
°µ�µ¦� ���¤°̧µ�µ¦¤µ�� �����¨�µ¦�«¹�¬µ�°��1DWKDQ�Â¨³
��³�Å�oÂ­��Ä®oÁ®È�ªnµ�$&7�¤¸�ªµ¤Â¤n�¥Îµ�Â¨³Åª�n°�µ¦
Á�¨¸É¥�Â�¨��°�°µ�µ¦�¸ÉÁ�·��¹Ê���́�¼o�iª¥Ã¦�®º��Ã�¥¤�̧»��¸É�
$&7�¤¸�VHQVLWLYLW\�Â¨³�VSHFLŞFLW\�­¼�­»��Ä��µ¦�¦³Á¤·�ªnµ
�¼o�iª¥Ã¦�®º�°¥¼nÄ�£µª³�ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o��XQFRQWUROOHG��
°¥¼n�¸É�����³Â����Ä��oµ��µ¦Â�¨�¨��oµ�¨�³Â��¦ª¤Å�o
�¹������³Â���®¤µ¥�¹���ª��»¤°µ�µ¦Å�o­¤�¼¦�r�Ä���³
�¸É�³Â��¦³®ªnµ�����y����Â­��ªnµ�¥�́�ª��»¤°µ�µ¦Ã¦�®º�

Å�oÅ¤n­¤�¼¦�r��SDUWO\�FRQWUROOHG��­nª��³Â���´Ê�Â�n����¨�
Å���º°ªnµ°¥¼nÄ��¨»n¤�¸É¥´��ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o��XQFRQWUROOHG��
­Îµ®¦´��µ¦«¹�¬µ�°�� °�·«¦� Â¨³��³�¡�ªnµ� VHQVLWLYLW\�
Â¨³�VSHFLŞFLW\�­¼�­»��°��$&7���´�£µ¬µÅ�¥��¸É�¦³Á¤·�
ªnµ�¼o�iª¥Ã¦�®º��¼oÄ®�n°¥¼nÄ��£µª³�ª��»¤°µ�µ¦Å¤nÅ�o��XQ�
FRQWUROOHG���³�¦��´��VFRUH�����³Â�����´��´Ê��µ¦Â�¨�¨
�µ¦Ä�o�$&7���´�£µ¬µÅ�¥�¹��º°ªnµ�³Â������Â¨³�������
°¥¼nÄ��¨»n¤�¸É�FRQWUROOHG�Â¨³�SDUWO\�FRQWUROOHG��µ¤¨Îµ��́�Ä�
��³�¸É��³Â���´Ê�Â�n����̈ �Å���º°ªnµ°¥¼nÄ��¨»n¤�XQFRQWUROOHG�
�Â­��¦¼��¸É����

Â���¦³Á¤·��¨�µ¦�ª��»¤Ã¦�®º��$VWKPD�&RQWURO�7HVW��$&7��
��´�£µ¬µÅ�¥�
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6LULUDM�$VWKPD�&RQWURO�4XHVWLRQQDLUH�87�

������������������������������Îµ�µ¤���������������������������������������������������������������������������´ªÁ¨º°��������������������

���� Ä��nª����­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ��nµ��o°��ºÉ�������������������� ������Å¤n¤¸Á¨¥�
�� �¨µ��¹��Á�ºÉ°��µ�°µ�µ¦Ã¦�®º��� ������µ��Ç��¦´Ê���Å¤nÁ�·����ª´���
� �n°¥Â�nÅ®��"�������������������������������������������������������� ������n°¥��¤µ��ªnµ���ª´���
���������������������������������������������������������������������� ������»�ª´��

���� Ä��nª����­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ°µ�µ¦�°��� ����Å¤n¤¸Á¨¥�
� Ã¦�®º�¤¸�¨�Îµ�´��·��¦¦¤�°��nµ�Â�nÅ®��"������������� ����Á¨È��o°¥�
������������������������������������������������������������������������� �����µ��¨µ��
��������������������������������������������������������������������������� ����¤µ��

���� Ä��nª����­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ�nµ�¤¸°µ�µ¦������������������� ����Å¤n¤¸Á¨¥�
� Á®�ºÉ°¥�°��¨µ�ª´��¤µ��o°¥Â�nÅ®��"������������������� �����Á¨È��o°¥�������¦´Ê��­´��µ®r��
����������������������������������������������������������������������� �����µ��¨µ��������¦´Ê��­´��µ®r��
�������������������������������������������������������������������� ����¤µ���!���¦´Ê��­´��µ®r��

���� Ä��nª����­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ�nµ�¤¸°µ�µ¦�������������������� ����Å¤n¤¸Á¨¥�
� ®µ¥Ä��´�ª¸��Á�}�Áª¨µ�µ�Á�nµÄ��"������������������������� ����¤¸Á¨È��o°¥�
������������������������������������������������������������������������� �����µ��¨µ��
������������������������������������������������������������������� ����Á�}�­nª�Ä®�n�

�����Ä��nª����­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ��nµ��o°�Ä�o���������������������� ����Å¤nÅ�oÄ�oÁ¨¥�
� ¥µ¡n�­¼��¥µ¥®¨°�¨¤�Á�¨¸É¥�¸É�¦´Ê��n°ª´��"�������������� ���������¦´Ê��
��������������������������������������������������������������������������� ���������¦´Ê��
� � ����!����¦´Ê��

�µ¦Â�¨�¨�º°�oµ�³Â��¦ª¤�o°����¹���o°���Á�¨¸É¥�
!������º°ªnµ�Ã¦�®º��ª��»¤Å¤nÅ�o�
�������º°ªnµ�Ã¦�®º��ª��»¤Å�o�
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�����£µ���ª����
Â�ª�µ��µ¦Ä®o¥µ�2PDOL]XPDE�

�µ¦Ä®o¥µ�2PDOL]XPDE� �$QWL�,J(���¼o�iª¥�o°�¤¸Á���r
�»��o°�´��¸Ê�

� ��� �o°�°¥¼nÄ��µ¦�¼Â¨�°�Â¡�¥r�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Ã¦�
�°��Â¨³£¼¤·Â¡o�
� ����¼o�iª¥�o°�Ä�o¥µ�µ¤Â¡�¥r­´É�Å�o�¼��o°�­¤ÎÉµÁ­¤°�
� ����o°�¤�̧µ¦­º��o�ªnµ�¼o�iª¥Å¤n¤£̧µª³�Ã¦�°¥nµ�°ºÉ���¸É
Á�}�­µÁ®�»�ÎµÄ®o�ª��»¤Ã¦�®º�Å¤nÅ�o�Â¨³®¨�̧Á¨¸É¥�­·É��¦³�»o��
� ���¤¸¦³�´��7RWDO�OJ(�°¥¼n¦³®ªnµ�����������,8�P/�
� ���¤¸�µ¦�¦ª�­µ¦�n°£¼¤·Â¡o��oª¥�µ¦�¦ª�­°��VNLQ�
SULFN� WHVW� ®¦º°� VSHFLŞF� ,J(� �n°­µ¦�n°£¼¤·Â¡oÄ�°µ�µ«�
�DHUR�DOOHUJHQ��Ä®o�¨�ª��
� ���Å�o¦´��µ¦¦´�¬µÃ¦�®º��µ¤¦³�´��¸É���¤µÁ�}�Áª¨µ
°¥nµ��o°¥� �� Á�º°�� Â¨oª¥´��»¤°µ�µ¦� �8QFRQWUROOHG� �µ¤�
*,1$��¦nª¤�´��¦³Á¤·��3()�YDULDELOLW\�!����
�
� ��� ¤¸°µ�µ¦�ÎµÁ¦·��°�Ã¦�� �([DFHUEDWLRQ�� °¥nµ�
¦»�Â¦�Ã�¥�o°�Å�o� V\VWHPLF� FRUWLFRVWHURLGV�¤µ��ªnµ®¦º°
Á�nµ��́����¦´Ê�Ä��nª�����e�¸É��nµ�¤µ�®¦º°¤�̧¦³ª�́·�µ¦Ä�o­Á�¥̧
¦°¥�r��·�¦´��¦³�µ���3UHGQLVRORQH��¤µ��ªnµ®¦º°Á�nµ�´��
���¤·¨¨·�¦´¤�n°ª´��·��n°�´��µ�Á�·��ªnµ����ª´��
� 
�µ¦�¦³Á¤·��3()�YDULDELOLW\�Ä®o�¦³Á¤·�Á�oµ�Â¨³Á¥È��
Â¨³Áª¨µÅ®��ÈÅ�o�¸É¦¼o­¹�Á®�ºÉ°¥�n°�¡n�¥µ®¨°�¨¤��

�µ¦�¦³Á¤·��¼o�iª¥®¨´�Å�o¦´�¥µ�2PDOL]DPDE�
� ®¨�́Å�o¦�́¥µ�2PDOL]DPDE�Á�}�Áª¨µ����°µ�·�¥r�Â öª
�¦³Á¤·��¼o�iª¥°¥¼nÄ�¦³��́�FRQWUROOHG���µ¤�*,1$�¥�Áªo��¨
�µ¦�¦ª�­¤¦¦�£µ¡�°���Ä��µ¦µ��¸É����¦nª¤�´�¤¸�nµ�3()�
YDULDELOLW\�������Ä®o¥µ�n°���¦����Á�º°��Â¨oªÄ®o®¥»�¥µ�
Â�n�oµ�¦³Á¤·��¼o�iª¥®¨´�Å�oÁ�}�Áª¨µ� ��� °µ�·�¥r� Å¤n°¥¼nÄ�
¦³�´�� FRQWUROOHG� � Ä®o®¥»�¥µÅ¤nÄ®o¥µ�n°� Ä��¦�¸�¸É®¥»�¥µ
®¨�́�¸É�Ä®o¥µ�¦����Á�º°�Â öª��¼o�iª¥¤°̧µ�µ¦�ÎµÁ¦·��¡·�µ¦�µ
Ä®o¥µÄ®¤n�µ¤�o°�n��¸Ê�oµ��o��

£µ���ª����
�µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°��
�3XOPRQDU\�5HKDELOLWDWLRQ��

�Îµ�Îµ�´��ªµ¤���

� �µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�� �º°Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¼Â¨�¼o
�iª¥�¸É¤¸�»¡¡¨£µ¡�µ�Ã¦�¦³���µ¦®µ¥Ä�Á¦ºÊ°¦´�� Ã�¥�¸¤
�»�¨µ�¦�µ�­®­µ�µ� Ã�¦Â�¦¤�´��¨nµª­µ¤µ¦�°°�Â���
®¦º°�¦´�Á�¨¸É¥�Å�o� Á¡ºÉ°Ä®oÁ®¤µ³­¤�´�­£µ¡�°�­´��¤�
Â¨³­�µ��¸É� �¨°���¤¸�ªµ¤�¨n°��´ªÄ��µ¦��·�´�·�µ¦
¢g��¢¼� ­¤¦¦�£µ¡�°�� Á�}��µ¦�¼Â¨¦´�¬µ�¼o�iª¥Â��°��r
¦ª¤� �¸ÉÁ­¦·¤Á¡·É¤Á�·¤�¨�µ��µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ� Ã�¦Â�¦¤
¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°��¸É¤�̧»�£µ¡��³¤�̧¨�ÎµÄ®o�¼o�iª¥°µ�µ¦
Á®�ºÉ°¥��G\VSQHD��̈ �¨���µ¦�ÎµÁ¦·��°�Ã¦���H[DFHUEDWLRQ��
¨�¨���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦°°��Îµ¨�́�µ¥��H[HUFLVH�FDSDF�
LW\��Á¡·É¤�¹Ê��Â¨³�»�£µ¡�¸ª·���TXDOLW\�RI�OLIH���¸�¹Ê��Ã�¥�¨�¸
��́� n̈µª�´Ê�®¤��³­n��¨Ã�¥�µ�°o°¤��ÎµÄ®o�nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦
�¼Â¨¦´�¬µ�¼o�iª¥�¨�¨��
� �»�¨µ�¦­®­µ�µ�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�Ä��µ¦�ÎµÁ�·�Ã�¦Â�¦¤
¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°��Å�oÂ�n�Â¡�¥r�¡¥µ�µ¨���́Á���·��oµ�
�µ¦��­°�­¤¦¦�£µ¡�°�� Á£­´��¦� �´��µ¥£µ¡�Îµ�´��
Ã£��µ�¦� �´�­´��¤ª·�¥µ� �¨°����¼ o� iª¥�¸ÉÁ�¥�nµ�
Ã�¦Â�¦¤¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�¤µÂ¨oª�Á�}��o��®¦º°°µ��³
Á�}��»�¨µ�¦°ºÉ��¸ÉÅ�o¦´��µ¦ f� ��µ¤�ªµ¤Á®¤µ³­¤�

�°��nµ¥�°��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�� �VFRSHV� RI�
SXOPRQDU\�UHKDELOLWDWLRQ���¦³�°��oª¥���µ¦µ��¸É���������
� �����µ¦�¦³Á¤·��ªµ¤¦»�Â¦��°�Ã¦�Â¨³�µ¦�
�´�Á¨º°��¼o�iª¥Á¡ºÉ°Á�oµ� Ã�¦Â�¦¤� �SDWLHQW� VHOHFWLRQ�
DQG�DVVHVVPHQW��
� �¼o�iª¥�¸É�ª¦Å�o¦´��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�� Å�oÂ�n��
�¼o�iª¥�¸É¤¸°µ�µ¦Á®�ºÉ°¥Á¦ºÊ°¦´�� ���»��µ¤�µ¦�ÎµÁ�·��¸ª·�
���·�¦³�Îµª´�� �n°Ä®oÁ�·��o°�Îµ�´��nµ�Ç� � �´Ê��oµ��µ¦°°�
�Îµ¨´��µ¥� �µ¦�¦³�°��·��¦¦¤�°��oµ�� ®¦º°�·��¦¦¤�
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¡ºÊ��µ�Ä�­´��¤� Á�·��ªµ¤�´�ª¨� Â¨³�ªµ¤�¨´ª�¸É�³°¥¼n��
Á�¸¥ª��ÎµÁ�}��o°�¡¹É�¡µ�¼o°ºÉ��
� �µ¦�´�Á¨º°��¼o�iª¥Ä®oÁ�oµÃ�¦Â�¦¤¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡
�°��Ã�¥�´ÉªÅ��³�¦³Á¤·��µ¤°µ�µ¦�®¦º°�ªµ¤�»¡¡¨£µ¡
�µ�Ã¦�¤µ��¸É­»���ªµ¤¦»�Â¦��°�Ã¦���¹É��¦³Á¤·��µ��SXO�
PRQDU\�IXQFWLRQ�WHVWV�®¦º°�DUWHULDO�EORRG�JDVHV��­µ¤µ¦�
Ä�oÁ�}�Á���rÄ��µ¦�nª¥�´�Á¨º°��¼o�iª¥Å�o�Â�nÅ¤n¤¸��Á���r
�¸ÉÂ�n�°��

� ���¦¼�Â���°�Ã�¦Â�¦¤��SXOPRQDU\�UHKDELOLWD�
WLRQ�VHWWLQJ��
� � Ã�¦Â�¦¤�µ¦¢g ��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�� ­µ¤µ¦�
�ÎµÁ�·�Å�o�´Ê�Ä�Ã¦�¡¥µ�µ¨� �KRVSLWDO�EDVH�� Ä��»¤���
�FRPPXQLW\�EDVH��®¦º°�¸É�oµ���KRPH�EDVH����´Ê��¸Ê�¹Ê�°¥¼n��́
�ªµ¤Á®¤µ³­¤�Â¨³�ªµ¤�¨n°��´ª��°¥nµ�Å¦�È�µ¤Ã�¦Â�¦¤
�¸É¤�̧¦³­·��·£µ¡�Â¨³Á�}��¸É�·¥¤¤µ��¸É­»���º°�Ã�¦Â�¦¤¢g��¢¼
­¤¦¦�£µ¡�°��¸É�ÎµÁ�·�Ä�Ã¦�¡¥µ�µ¨Â���¼o�iª¥�°��

� ����°��r�¦³�°��°�Ã�¦Â�¦¤��SURJUDP�FRQWHQW��
Å�oÂ�n�

� � ���� �µ¦Ä®o�µ¦«¹�¬µÂ�n�¼o�iª¥� �SDWLHQW�HGX��
FDWLRQ��
� � Å�oÂ�n�ªµ¤¦¼oÁ�¸É¥ª�´�Ã¦�� �ªµ¤¦¼oÁ¦ºÉ°�¥µ� Â¨³�
ª·�¸�µ¦Ä�o¥µ� �¦³Ã¥��r�°��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�� �µ¦
®¥»�­¼��»®¦¸É� �µ¦®¨¸�Á¨¸É¥�� ®¦º°��´�­·É��nµ�Ç� �¸É�n°Ä®oÁ�·�
��·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o�
� �µ¦��·�´�·�´ªÁ¤ºÉ°Á®�ºÉ°¥� � ®¦º°Á¤ºÉ°Ã¦��ÎµÁ¦·�� �µ¦
�Îµ��́�oª¥°°��·Á����µ¦�¼Â¨¦�́¬µ£µª³Ã£��µ�µ¦�¸ÉÁ®¤µ³
­¤��¨°����µ¦�ª��»¤£µª³°µ¦¤�r�Â¨³�·�Ä��Á�}��o��

� � ���� �µ¦ f� �°°��Îµ¨´��µ¥� �H[HUFLVH��
WUDLQLQJ��
� � �µ¦ f� �°°��Îµ¨´��µ¥� Á�}�°��r�¦³�°��¸É
­Îµ�´��¸É­»��°��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°��¸É­µ¤µ¦�Á�¨¸É¥�
�¨¨´¡�r�°�Ã�¦Â�¦¤Å�o� Ã�¦Â�¦¤�µ¦°°��Îµ¨´��µ¥�¸É¤¸
�¦³­·��·£µ¡� �ÎµÁ�}��o°�Á�o��µ¦ f� ��´Ê��oµ�� VWUHQJWK�
WUDLQLQJ��ª��¼nÅ���́�HQGXUDQFH�WUDLQLQJ��Â¨³�Îµ�µ¦ f� ��
°¥nµ��n°Á�ºÉ°�� Á�}�¦³¥³Áª¨µ�µ��¸É�µ�¡°� �¨¨´¡�r�µ�

�µ¦ f� �°°��Îµ¨´��µ¥�¸Ê� �³�ÎµÅ�o�¼o�iª¥¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�
Ä��µ¦°°��Îµ¨´��µ¥Å�o®�´��¹Ê��Â¨³���µ��¹Ê�� �LQFUHDVH�
PD[LPXP�ZRUN�UDWH�DQG�H[HUFLVH�HQGXUDQFH�WLPH���ªµ¤
­µ¤µ¦�Ä��µ¦®µ¥Ä�Á�oµ� �LQVSLUDWRU\� FDSDFLW\�� Á¡·É¤�¹Ê��
°´�¦µ�µ¦®µ¥Ä�Â¨³¦³�´��ªµ¤Á®�ºÉ°¥� �G\VSQHD� VFDOH��
��³°°��Îµ¨�́�µ¥¨�¨���Â¨³­n��¨Ä®o�»�£µ¡�ª̧·�Ã�¥°��r
¦ª¤��KHDOWK�UHODWHG�TXDOLW\�RI�OLIH���¸�¹Ê�
� � ��­¦»��µ��µ¦«¹�¬µ�nµ�Ç��¡�ªnµ�µ¦ f� �°°�
�Îµ¨´��µ¥�¸É¤¸�¦³­·��·£µ¡�¦³�°���oª¥�
� � ���� f� �°°��Îµ¨´��µ¥Â��� HQGXUDQFH��
H[HUFLVH�WUDLQLQJ�
� � Ã�¥ª·��̧µ¦�¸É��́¦¥µ�°¥¼n��́�¸É��VWDWLRQDU\�F\FOLQJ��
®¦º°�µ¦Á�·��ª·É���WUHDGPLOO�RU�VKXWWOH�ZDONLQJ��
� � ��� °°��Îµ¨´��µ¥�n°Á�ºÉ°�°¥nµ��o°¥� �����
­´��µ®r�¹Ê�Å��
� � Ã�¥°°��Îµ¨´��µ¥� ­´��µ®r¨³� ���� �¦´Ê�� �¦´Ê�¨³�
������ �µ�¸� Â¨³�Îµ®���ªµ¤®�´��°��µ¦°°��Îµ¨´��µ¥�
�LQWHQVLW\��Â�n¨³�¦´Ê�ªnµ�³�o°�Å�o���������°��PD[LPXP�
R[\JHQ� FRQVXPSWLRQ� ®¦º°���¼o�iª¥¤¸°´�¦µ�µ¦Á�o�®´ªÄ��
��������°��PD[LPXP�KHDUW�UDWH�
� � �o°¤¼̈ �µ¦«¹�¬µ�¹��¦³­·��·£µ¡�o°��̧°��H[HUFLVH�
WUDLQLQJ� Ä��¼oÄ®�n�´Ê��­nª�Ä®�n�¦³�ÎµÄ��¼o�iª¥�&23'�������

¥�́Å¤n�¦µ���µ¦«¹�¬µ�¨�°��H[HUFLVH�WUDLQLQJ�Ä��¼oÄ®�n�¸É
Á�}�Ã¦�®º�Á¦ºÊ°¦´���°¥nµ�Å¦�È�µ¤�µ¦«¹�¬µ�¨�°��H[HUFLVH�
WUDLQLQJ� Ä��¼o�iª¥Á�È�®º�Á¦ºÊ°¦´������� � ¡�ªnµ¤¸�¨�ÎµÄ®o�µ¦
�ª��»¤Ã¦�®º���̧¹Ê��Â¨³�»�£µ¡�ª̧·���̧¹Ê����o°¤¼̈ �µ¦«¹�¬µ
Ä��¼oÄ®�n�¸ÉÁ�}��PRGHUDWH� WR� VHYHUH� SHUVLVWHQW� DVWKPD�
�µ��Ã¦�¡¥µ�µ¨¦µ¤µ�·��¸¡�ªnµ��µ¦ f� �°°��Îµ¨´��µ¥�
Ã�¥�¦³¥»��rÄ�o�nµ¦Îµ¤ª¥�¸��7DL�&KL�4LJRQJ��ª��¼n�´��µ¦
�ª��»¤�µ¦®µ¥Ä�Â���SXUVHG�OLS����¦´Ê�¨³�����µ��̧­�́�µ®r
¨³� !� ���¦´Ê�� Á�}�Áª¨µ�µ����­´��µ®r�¹Ê�Å�� �³¤¸�¨�ÎµÄ®o�
�¼o�iª¥¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦°°��Îµ¨´��µ¥­¼�­»�� Â¨³�µ¦
°°��Îµ¨´��µ¥��¸ª·��¦³�Îµª´�Á¡·É¤�¹Ê���LQFUHDVH�PD[LPXP��
H[HUFLVH�FDSDFLWLHV�DQG�IXQFWLRQDO�H[HUFLVH�FDSDFLWLHV���°°�
�Îµ¨´��µ¥Å�o�µ��¹Ê���LQFUHDVH�H[HUFLVH�HQGXUDQFH�WLPH��
��� öµ¤Á�ºÊ°®µ¥Ä�Â�È�Â¦��¹Ê����»�£µ¡�ª̧·���KHDOWK�UHODWHG�
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TXDOLW\�RI�OLIH���¸�¹Ê����µ¦�ª��»¤®º��¸�¹Ê���GHFUHDVH�SHDN�
şRZ�YDULDELOLW\��Â¨³�ªµ¤Á®�ºÉ°¥¨�¨�����´Ê��¸Ê¦³�´��¨�¸É�¸
�¹Ê�°¥¼nÄ�Á���r�¸ÉÁ�¸¥�Á�¸¥�Å�o� � Â¨³Å¤n�o°¥�ªnµ�µ¦ f� �
Ã�¥ª·�¸� F\FOLQJ� ®¦º°� ZDONLQJ� Ä��¼o�iª¥�&23'� Â�n¤¸�o°�¸
�¦��¸É��·�´�·Å�o¡¦o°¤�´�Á�}��¨»n¤� Â¨³ f� �Á°��¸É�»¤���
®¦º°�¸É�oµ�Å�o�

� � ���� 3V\FKRVRFLDO�DQG�EHKDYLRUDO�LQWHUYHQ�
WLRQ�
� � �ªµ¤�nª¥Á®¨º°�¸É�nª¥Á­¦·¤­¦oµ��ªµ¤¤´É����µ�
°µ¦¤�r� Â¨³�·�Ä�� �¨°����µ¦�¦´�Á�¨¸É¥�¡§�·�¦¦¤�µ¦
�ÎµÁ�·��¸ª·��¸ÉÁ®¤µ³­¤� Á�n�� �µ¦Â�³�Îµ°µ�¸¡� �µ¦Â�³�Îµ
�µ¦��·��́·�ª́�Á¡ºÉ°®¨�̧Á¨¸É¥��ªµ¤Á®�ºÉ°¥��µ¦­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�
®¦º°¦ª¤�¨»n¤�¼o�iª¥�¸É¤¸Ã¦��¨oµ¥�¨¹��´��Ä®o¤¸�·��¦¦¤�¸É¦nª¤
��́�®¦º°Â¨�Á�¨¸É¥��ªµ¤�·�Á®È��¦³­��µ¦�r��́��¨°���
�µ¦¤�̧¸É�¦¹�¬µ¥µ¤�¼o�iª¥¤�̧{�®µ�­·É��nµ�Ç�Á® n̈µ�¸Ê̈ oª�¤�̧¨
­Îµ�´��n°­»�£µ¡�µ��µ¥�Â¨³Ä�Ã�¥°��r¦ª¤�°´��³�ÎµÄ®o�¼o
�iª¥�n°­¼o�´�Ã¦��Â¨³¤¸�¸ª·�Ä�­´��¤Å�o�¸�¹Ê��

� � ������µ¦�¦³Á¤·��¨¨¡́�r�°��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦���
£µ¡�°���RXWFRPH�DVVHVVPHQW��
� � �µ¦�¦³Á¤·��¨¨¡́�r�µ��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°�
�¸Ê� �ÎµÁ�}�°¥nµ�¥·É�� Â¨³�o°��ÎµÁ�¦¸¥�Á�¸¥��¼o�iª¥Á¤ºÉ°�n°�
Á�oµÃ�¦Â�¦¤�Â¨³������­´��µ®r®¨´�Á�oµÃ�¦Â�¦¤�Á¡¦µ³Å¤n
Á¡¸¥�Â�n�³�ÎµÄ®o�¼o�iª¥Å�o¦´�¦¼o�ªµ¤Á�¨¸É¥�Â�¨�Ä��µ��¸É�¸
�¸ÉÁ�·��¹Ê�®¨´��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡�°��¥´�Á�}��µ¦�¦³Á¤·�
«´�¥£µ¡� Â¨³�¦³­·��·£µ¡�°�Ã�¦Â�¦¤�¸ÉÄ�oÄ�­�µ�´�
�´Ê�Ç� � ®¨´��µ��´Ê��ª¦�Îµ�µ¦�¦³Á¤·�°¥nµ��o°¥�»�� �� �e��
�´Ê��¸ÊÁ¡ºÉ°Á�}��Îµ¨�́Ä�Ä®o�¼o�iª¥�·��µ¤Ã�¦Â�¦¤�n°Å�Ä®o�µ�
�¸É­»��Â¨³­�µ��́Å�o�Îµ�µ¦���ª���¦�́Á�¨¸É¥�Ã�¦Â�¦¤�°�
��Á°�Ä®oÁ®¤µ³­¤¥·É�Ç��¹Ê��

� � °��r�¦³�°�­Îµ�´��¸É�ª¦�¦³Á¤·��º°�
� � ����ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦°°��Îµ¨´��µ¥��H[HU�
FLVH�FDSDFLW\��
� � Ã�¥�µ¦ª�́���PLQXWH�ZDONLQJ�GLVWDQFH����0:'��
PHWHUV�� Ä�­�µ�´��¸É¤¸«´�¥£µ¡� °µ��¦³Á¤·��PD[LPXP�
H[HUFLVH�FDSDFLWLHV��ÈÅ�o�
� � ����¦³Á¤·��ªµ¤Á®�ºÉ°¥�n°�Â¨³®¨�́�µ¦°°�
�Îµ¨´��µ¥�
� � Ã�¥Ä�o� %RUJ� VFDOH�� %DVHOLQH� '\VSQHD� ,QGH[�
�%',���7UDQVLWLRQ�'\VSQHD�,QGH[��7',��
� � ����¦³Á¤·��»�£µ¡�¸ª·��
� � Ã�¥Ä�o� 0RGLŞHG� 0HGLFDO� 5HVHDUFK� &RXQFLO�
�005&��®¦º°�6W��*HRUJH�5HVSLUDWRU\�4XHVWLRQQDLUHV�
�6*54��
� � �µ¦�¦³Á¤·�¥n°¥°ºÉ�Ç� Á�n�� °´�¦µ�µ¦�ÎµÁ¦·��°�
Ã¦��°´�¦µ�µ¦�°��Ã¦�¡¥µ�µ¨�®¦º°�nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦¦´�¬µ
Ã¦��̈ oª��nª¥Á­¦·¤Ä®oÁ®È��¦³Ã¥��r�°��µ¦¢g��¢¼­¤¦¦�£µ¡
�°�¤µ��¹Ê��

�µ¦µ��¸É���� �°��nµ¥�°��µ¦¢g��¢¼­¦¦�£µ¡�°�

��������������6FRSHV�RI�SXOPRQDU\�UHKDELOLWDWLRQ�
����3DWLHQW�VHOHFWLRQ�DQG�DVVHVVPHQW�
����3XOPRQDU\�UHKDELOLWDWLRQ�VHWWLQJ�
� ���+RVSLWDO�EDVH��LQ�SDWLHQW��RXW�SDWLHQW��
� ���&RPPXQLW\�EDVH�
� ���+RPH�EDVH�
����3URJUDP�FRQWHQW�
� ���3DWLHQW�HGXFDWLRQ�
� ���([HUFLVH�WUDLQLQJ�
� ���3V\FKRVRFLDO�DQG�EHKDYLRUDO�LQWHUYHQWLRQ�
� ���2XWFRPH�DVVHVVPHQW�
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£µ���ª����
Â�ª�µ��µ¦��·�´�·¦´�¬µÃ¦�®º��

�µ¦¦´�¬µÃ¦�®º��¦³�°��oª¥�
� x�� �µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�¸É¥ª�´�Ã¦�®º�Â�n�¼o�iª¥Â¨³�¼oÄ�¨o
�·����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� x�� �µ¦Ä®o�ÎµÂ�³�Îµ�ª��»¤­·É�Âª�¨o°¤�¸É�n°Ä®oÁ�·�
��·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o���ÎÊµ®�´���ÎµÂ�³�Îµ�����
� x�� �µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ�`�yDJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·Í
Á¦Èª�Á�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦���ÎÊµ®�´���ÎµÂ�³�Îµ�����
� x�� �µ¦¦�́¬µ�oª¥¥µ�FRUWLFRVWHURLG���·�­¼����ÎÊµ®��́
�ÎµÂ�³�Îµ�����

�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É���
� �µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�¸É¥ª�´�Ã¦�®º�Â�n�¼o�iª¥Â¨³�¼oÄ�¨o�·���
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������
� �µ¦�ª��»¤­·É�Âª�¨o°¤�¸É�n°Ä®oÁ�·���·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o��
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������
� �µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ�`�yDJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·ÍÁ¦Èª��
� Á�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É��������������������������

�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É���
� �µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�¸É¥ª�´�Ã¦�®º�Â�n�¼o�iª¥Â¨³�¼oÄ�¨o�·���
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������
� �µ¦�ª��»¤­·É�Âª�¨o°¤�¸É�n°Ä®oÁ�·���·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o��
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������
� �µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ�`�yDJRQLVW� ��·�­¼�°°�§��·ÍÁ¦Èª��
� Á�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦���ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������

� �µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ�FRUWLFRVWHURLGV���·�­¼�� Ä���µ���
� EXGHVRQLGH����������ôJ�ª�́�®¦º°Á�¥̧�Á�nµ���ÎÊµ®��́�
� �ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É��������������������������

�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É���
� �µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�¸É¥ª�´�Ã¦�®º�� Â�n�¼o�iª¥Â¨³�¼oÄ�¨o�·���
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É��������������������������
� �µ¦�ª��»¤­·É�Âª�¨o°¤�¸É�n°Ä®oÁ�·���·�·¦·¥µ£¼¤·Â¡o��
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������
� �µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ�`��y�DJRQLVW���·�­¼�°°�§��·ÍÁ¦Èª��
� Á�¡µ³Á¤ºÉ°¤¸°µ�µ¦����ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É���������������������������
� �µ¦¦´�¬µ�oª¥¥µ� FRUWLFRVWHURLG� ��·�­¼�� ¦nª¤�´���
� /$%$��/RQJ�$FWLQJ�`�y�DJRQLVW��Å�oÂ�n�
� Ñ�%XGHVRQLGH�IRUPRWHURO����������®¦º°�6DOPHWHURO����
� şXWLFDVRQH� ���� ��������µ����SXII� ���¦´Ê���n°ª´���
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����®¦º°�
� Ñ�%XGHVRQLGH�Ä���µ��!��������ôJ�ª�́Å����¹��!��
� ����������ôJ�ª�́®¦º°Á�¥̧�Á�nµ��ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����
� ®¦º°�
� Ñ�%XGHVRQLGH�Ä���µ����������ôJ�ª´�®¦º°Á�¸¥��
� Á�nµ�¦nª¤��́�OHXNRWULHQH�PRGLŞHU���ÎÊµ®��́�ÎµÂ�³�Îµ�����
� ®¦º°�
� Ñ�%XGHVRQLGH� Ä���µ�� �������� ôJ�ª´�®¦º°�
� Á�¸¥�Á�nµ� ¦nª¤�´�� VXVWDLQHG� UHOHDVH� WKHRSK\OLQH��
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ����
� ¨��ºÉ°������������������������������������ª´��¸É�������������������������
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�µ¦¦´�¬µ�´Ê��¸É���
� �µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�¸É¥ª�´�Ã¦�®º�� Â�n�¼o�iª¥Â¨³�¼oÄ�¨o�·���
� ��ÎÊµ®�´��ÎµÂ�³�Îµ�����
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%HWKHVGD��0'�86�'HSDUWPHQW�RI�+HDOWK�DQG�+XPDQ�
6HUYLFH�3XEOLFDWLRQ�1,.��������������

�����5HGGHO�+.��6DORPH�&0��3HDW�-.��:RROFRFN�$-��
:KLFK�LQGH[�RI�SHDN�H[SLUDWRU\�şRZ�LV�PRVW�XVHIXO�
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WULDO��-$0$��������������������

������/HPDQVNH�5)��-U���6RUNQHVV�&$��0DXJHU�($��HW�DO��
,QKDOHG�FRUWLFRVWHURLG�UHGXFWLRQ�DQG�HOLPLQDWLRQ�LQ�
SDWLHQWV�ZLWK�SHUVLVWHQW�DVWKPD�UHFHLYLQJ�VDOPHWHURO��
D� UDQGRPL]HG� FRQWUROOHG� WULDO�� -$0$� ������ �����
����������

������3DXZHOV�5$��/RIGDKO�&*��3RVWPD�'6��HW�DO��(IIHFW�
RI� LQKDOHG� IRUPRWHURO�DQG�EXGHVRQLGH�RQ�H[DFHU�
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EDWLRQV�RI�DVWKPD��)RUPRWHURO�DQG�&RUWLFRVWHURLGV�
(VWDEOLVKLQJ�7KHUDS\��)$&(7��,QWHUQDWLRQDO�6WXG\�
*URXS��1�(QJO�-�0HG��������������������

������6]HşHU� 6-�� 0DUWLQ� 5-�� .LQJ� 76�� %RXVKH\� +$���
&KHUQLDFN� 50�� &KLQFKLOOL� 90�� HW� DO�� 6LJQLŞFDQW��
YDULDELOLW\� LQ� UHVSRQVH� WR� LQKDOHG� FRUWLFRVWHURLGV��
IRU� SHUVLVWHQW� DVWKPD�� -� $OOHUJ\� &OLQ� ,PPXQRO��
������������������

������3RZHOO�+��*LEVRQ�3*��,QKDOHG�FRUWLFRVWHURLG�GRVHV�
LQ�DVWKPD��DQ�HYLGHQFH�EDVHG�DSSURDFK��0HG�-�$XVW�
�����������������

������%URZQ� 3+�� *UHHQLQJ� $3�� &URPSWRQ� *.�� /DUJH�
YROXPH� VSDFHU� GHYLFHV� DQG� WKH� LQşXHQFH� RI��
KLJK� GRVH� EHFORPHWKDVRQH� GLSURSLRQDWH� RQ��
K\SRWKDODPR�SLWXLWDU\�DGUHQDO�D[LV�IXQFWLRQ��7KRUD[�
����������������

������&DWHV�&&��%DUD�$��&ULOO\� -$��5RZH�%+��+ROGLQJ�
FKDPEHUV� YHUVXV� QHEXOLVHUV� IRU� EHWD�DJRQLVW��
WUHDWPHQW� RI� DFXWH� DVWKPD�� &RFKUDQH� 'DWDEDVH��
6\VW�5HY������&'��������

������7XUQHU� 02�� 3DWHO� $�� *LQVEXUJ� 6�� )LW]*HUDOG��
-0�� %URQFKRGLODWRU� GHOLYHU\� LQ� DFXWH� DLUşRZ��
REVWUXFWLRQ��$�PHWD�DQDO\VLV��$UFK�,QWHUQ�0HG�������
�������������

������/RIGDKO� &*�� 5HLVV� 7)�� /HII� -$�� ,VUDHO� (�� HW� DO��
5DQGRPLVHG�� SODFHER� FRQWUROOHG� WULDO� RI� HIIHFW� RI�
D� OHXNRWULHQH� UHFHSWRU� DQWDJRQLVW�� PRQWHOXNDVW���
RQ� WDSHULQJ� LQKDOHG� FRUWLFRVWHURLGV� LQ� DVWKPDWLF�
SDWLHQWV��%0-������������������

������3ULFH� '%�� +HUQDQGH]� '�� 0DJ\DU� 3�� HW� DO���
5DQGRPLVHG� FRQWUROOHG� WULDO� RI� PRQWHOXNDVW� SOXV�
LQKDOHG� EXGHVRQLGH� YHUVXV� GRXEOH� GRVH� LQKDOHG�
EXGHVRQLGH�LQ�DGXOW�SDWLHQWV�ZLWK�DVWKPD��7KRUD[�
����������������

������9DTXHUL]R�0-��&DVDQ�3��&DVWLOOR�-��HW�DO��(IIHFW�RI�
PRQWHOXNDVW�DGGHG�WR�LQKDOHG�EXGHVRQLGH�RQ�FRQ�

WURO�RI�PLOG�WR�PRGHUDWH�DVWKPD��7KRUD[�����������
��������

������%MHUPHU� /�� %LVJDDUG� +�� %RXVTXHW� -�� )DEEUL� /0��
*UHHQLQJ� $3�� +DDKWHOD� 7�� HW� DO�� 0RQWHOXNDVW�
DQG� şXWLFDVRQH� FRPSDUHG� ZLWK� VDOPHWHURO� DQG��
şXWLFDVRQH�LQ�SURWHFWLQJ�DJDLQVW�DVWKPD�H[DFHUED�
WLRQ�LQ�DGXOWV��RQH�\HDU��GRXEOH�EOLQG��UDQGRPLVHG��
FRPSDUDWLYH�WULDO��%0-����������������

������'DKOHQ� %�� 1L]DQNRZVND� (�� 6]F]HNOLN� $�� HW� DO���
%HQHŞWV� IURP� DGGLQJ� WKH� ��OLSR[\JHQDVH� LQKLELWRU�
]LOHXWRQ�WR�FRQYHQWLRQDO�WKHUDS\�LQ�DVSLULQ�LQWROHUDQW�
DVWKPDWLFV�� $P� -� 5HVSLU� &ULW� &DUH� 0HG� ������
�������������

������)LVK� -(�� ,VUDHO� (�� 0XUUD\� --�� HW� DO�� 6DOPHWHURO��
SRZGHU� SURYLGHV� VLJQLŞFDQWO\� EHWWHU� EHQHŞW� WKDQ�
PRQWHOXNDVW� LQ� DVWKPDWLF� SDWLHQWV� UHFHLYLQJ��
FRQFRPLWDQW� LQKDOHG�FRUWLFRVWHURLG� WKHUDS\��&KHVW�
������������������

������1HOVRQ�+6��%XVVH�::��.HUZLQ�(��HW�DO��)OXWLFDVRQH�
SURSLRQDWH��VDOPHWHURO�FRPELQDWLRQ�SURYLGHV�PRUH�
HIIHFWLYH� DVWKPD� FRQWURO� WKDQ� ORZ�GRVH� LQKDOHG��
FRUWLFRVWHURLG� SOXV� PRQWHOXNDVW�� -� $OOHUJ\� &OLQ��
,PPXQRO��������������������

������5LQJGDO� 1�� (OLUD]� $�� 3UX]LQHF� 5�� HW� DO�� 7KH��
VDOPHWHURO�şXWLFDVRQH� FRPELQDWLRQ� LV� PRUH��
HIIHFWLYH� WKDQ� şXWLFDVRQH� SOXV� RUDO� PRQWHOXNDVW��
LQ�DVWKPD��5HVSLU�0HG������������������

������(YDQV�'-��7D\ORU�'$��=HWWHUVWURP�2��&KXQJ�.)��
2u&RQQRU�%-��%DUQHV�3-��$�FRPSDULVRQ�RI�ORZ�GRVH�
LQKDOHG�EXGHVRQLGH�SOXV�WKHRSK\OOLQH�DQG�KLJK�GRVH�
LQKDOHG�EXGHVRQLGH�IRU�PRGHUDWH�DVWKPD��1�(QJO�-�
0HG�������������������

������9LUFKRZ�-&��-U���3UDVVH�$��1D\D�,��6XPPHUWRQ�/��
+DUULV� $�� =DŞUOXNDVW� LPSURYHV� DVWKPD� FRQWURO� LQ�
SDWLHQWV�UHFHLYLQJ�KLJK�GRVH�LQKDOHG�FRUWLFRVWHURLGV��
$P�-�5HVSLU�&ULW�&DUH�0HG�������������������
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������5LYLQJWRQ�51�� %RXOHW� /3�� &RWH� -�� HW� DO�� (IŞFDF\�
RI� 8QLSK\O�� VDOEXWDPRO�� DQG� WKHLU� FRPELQDWLRQ� LQ��
DVWKPDWLF�SDWLHQWV�RQ�KLJK�GRVH�LQKDOHG�VWHURLGV��$P�
-�5HVSLU�&ULW�&DUH�0HG�������������������

������0DVK� %�� %KHHNLH� $�� -RQHV� 3:�� ,QKDOHG� YV� RUDO�
VWHURLGV�IRU�DGXOWV�ZLWK�FKURQLF�DVWKPD��&RFKUDQH�
'DWDEDVH�6\VW�5HY������&'��������

������%XVVH�:��&RUUHQ�-��/DQLHU�%4��HW�DO��2PDOL]XPDE��
DQWL�,J(� UHFRPELQDQW� KXPDQL]HG� PRQRFORQDO��
DQWLERG\��IRU�WKH�WUHDWPHQW�RI�VHYHUH�DOOHUJLF�DVWKPD��
-�$OOHUJ\�&OLQ�,PPXQRO�������������������

������+XPEHUW�0�� %HDVOH\� 5�� $\UHV� -�� HW� DO�� %HQHŞWV�
RI�RPDOL]XPDE�DV�DGG�RQ�WKHUDS\�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�
VHYHUH� SHUVLVWHQW� DVWKPD� ZKR� DUH� LQDGHTXDWHO\�
FRQWUROOHG� GHVSLWH� EHVW� DYDLODEOH� WKHUDS\� �*,1$�
�����VWHS���WUHDWPHQW���,1129$7(��$OOHUJ\�������
�����������

������0LOJURP�+��)LFN�5%��-U���6X�-4��HW�DO��7UHDWPHQW�RI�
DOOHUJLF�DVWKPD�ZLWK�PRQRFORQDO�DQWL�,J(�DQWLERG\��
UKX0$E�(��� 6WXG\�*URXS�� 1� (QJO� -�0HG� ������
�������������

������%RXVTXHW�-��:HQ]HO�6��+ROJDWH�6��HW�DO��3UHGLFW�
LQJ�UHVSRQVH�WR�RPDOL]XPDE��DQ�DQWL�,J(�DQWLERG\���
LQ� SDWLHQWV� ZLWK� DOOHUJLF� DVWKPD�� &KHVW� ������
�������������

�����'MXNDQRYLF� 5��:LOVRQ� 6-�� .UDIW�0��HW� DO�� (IIHFWV�
RI� WUHDWPHQW�ZLWK�DQWL�LPPXQRJOREXOLQ�(�DQWLERG\��
RPDOL]XPDE� RQ� DLUZD\� LQşDPPDWLRQ� LQ� DOOHUJLF��
DVWKPD��$P�-�5HVSLU�&ULW�&DUH�0HG���������������
����

������+ROJDWH�67��&KXFKDOLQ�$*��+HEHUW�-��HW�DO��(IŞFDF\�
DQG�VDIHW\�RI�D�UHFRPELQDQW�DQWL�LPPXQRJOREXOLQ�(�
DQWLERG\� �RPDOL]XPDE�� LQ�VHYHUH�DOOHUJLF�DVWKPD��
&OLQ�([S�$OOHUJ\�����������������

������5HGGHO�+.��-HQNLQV�&5��0DUNV�*%��HW�DO��2SWLPDO�
DVWKPD�FRQWURO��VWDUWLQJ�ZLWK�KLJK�GRVHV�RI�LQKDOHG�

EXGHVRQLGH��(XU�5HVSLU�-������������������
������+DZNLQV� *�� 0F0DKRQ� $'�� 7ZDGGOH� 6�� HW� DO���

6WHSSLQJ�GRZQ� LQKDOHG�FRUWLFRVWHURLGV� LQ�DVWKPD��
UDQGRPLVHG�FRQWUROOHG�WULDO��%0-�����������������

������3RZHOO�+��*LEVRQ�3*��,QLWLDO�VWDUWLQJ�GRVH�RI�LQKDOHG�
FRUWLFRVWHURLGV�LQ�DGXOWV�ZLWK�DVWKPD��D�V\VWHPDWLF�
UHYLHZ��7KRUD[������������������

������3RZHOO�+��*LEVRQ�3*��+LJK�GRVH�YHUVXV�ORZ�GRVH�
LQKDOHG� FRUWLFRVWHURLG� DV� LQLWLDO� VWDUWLQJ� GRVH� IRU�
DVWKPD�LQ�DGXOWV�DQG�FKLOGUHQ��&RFKUDQH�'DWDEDVH�
6\VW�5HY������&'��������

������%RXOHW� /3�� 'UROOPDQQ� $�� 0DJ\DU� 3�� HW� DO���
&RPSDUDWLYH�HIŞFDF\�RI�RQFH�GDLO\�FLFOHVRQLGH�DQG�
EXGHVRQLGH�LQ�WKH�WUHDWPHQW�RI�SHUVLVWHQW�DVWKPD��
5HVSLU�0HG�������������������

������0DVROL� 0�� :HDWKHUDOO� 0�� +ROW� 6�� %HDVOH\� 5��
%XGHVRQLGH�RQFH�YHUVXV�WZLFH�GDLO\�DGPLQLVWUDWLRQ��
PHWD�DQDO\VLV��5HVSLURORJ\�����������������

������)DLUDOO�/5��=ZDUHQVWHLQ�0��%DWHPDQ�('��HW�DO��(IIHFW�
RI�HGXFDWLRQDO�RXWUHDFK�WR�QXUVHV�RQ�WXEHUFXORVLV�
FDVH� GHWHFWLRQ� DQG� SULPDU\� FDUH� RI� UHVSLUDWRU\��
LOOQHVV��SUDJPDWLF�FOXVWHU�UDQGRPL]HG�FRQWUROOHG�WULDO�
%0-������������������

������%DWHPDQ�('��)DLUDOO�/��/RPEDUGL�'0��(QJOLVK�5��
%XGHVRQLGH�� IRUPRWHURO� DQG� IRUPRWHURO� SURYLGH�
VLPLODU� UDSLG� UHOLHI� LQ� SDWLHQWV� ZLWK� DFXWH� DVWKPD�
VKRZLQJ� UHIUDFWRULQHVV� WR�VDOEXWDPRO��5HVSLU�5HV�
������������

������5HGGHO�+.��%DUQHV�'-��3KDUPDFRORJLFDO�VWUDWHJLHV�
IRU�VHOI�PDQDJHPHQW�RI�DVWKPD�H[DFHUEDWLRQV��(XU�
5HVSLU�-������������������

������:HQ]HO�6��6HYHUH�DVWKPD�LQ�DGXOWV��$P�-�5HVSLU�
&ULW�&DUH�0HG�������������������

������-DWDNDQRQ�$��8DVXI�&��0D]LDN�:��HW�DO��1HXWURSKLOLF�
LQşDPPDWLRQ� LQ� VHYHUH� SHUVLVWHQW� DVWKPD�� $P� -�
5HVSLU�&ULW�&DUH�0HG�������������������
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������5RGULJR� *-�� 5RGULTXH]� 9HUGH� 0�� 3HUHJDOOL� 9���
5RGULJR�&��(IIHFWV� RI� VKRUW�WHUP�����DQG� �����
R[\JHQ� RQ� 3D&2�� DQG� SHDN� H[SLUDWRU\� şRZ� UDWH�
LQ�DFXWH�DVWKPD��D�UDQGRPL]HG�WULDO��&KHVW�������
������������

������5XGQLWVN\�*6��(EHUOHLQ�56��6FKRIIVWDOO�-0��0D]XU�
-(�� 6SLYH\�:+�� &RPSDULVRQ� RI� LQWHUPLWWHQW� DQG�
FRQWLQXRXVO\� QHEXOL]HG� DOEXWHURO� IRU� WUHDWPHQW� RI�
DVWKPD� LQ�DQ�XUEDQ�HPHUJHQF\�GHSDUWPHQW��$QQ�
(PHUJ�0HG������������������

������/LQ�5<��6DXWHU�'��1HZPDQ�7��HW�DO��&RQWLQXRXV�
YHUVXV� LQWHUPLWWHQW� DOEXWHURO� QHEXOL]DWLRQ� LQ� WKH�
WUHDWPHQW�RI�DFXWH�DVWKPD��$QQ�(PHUJ�0HG�������
������������

������5HLVQHU�&��.RWFK�$��'ZRUNLQ�*��&RQWLQXRXV�YHUVXV�
IUHTXHQW� � LQWHUPLWWHQW� QHEXOL]DWLRQ� RI� DOEXWHURO� LQ�
DFXWH� DVWKPD�� D� UDQGRPL]HG�� SURVSHFWLYH� VWXG\��
$QQ�$OOHUJ\�$VWKPD�,PPXQRO����������������

������1DQD�$��<RXQJFKDL\XG�3��0DUDQHWUD�1��HW�DO��%HWD��
DJRQLVWV�DGPLQLVWHUHG�E\�D�GU\�SRZGHU�LQKDOHU�FDQ�
EH�XVHG�LQ�DFXWH�DVWKPD��5HVSLU�0HG��������������
����

������5RGULJR�*��5RGULJR�&��%XUVFKWLQ�2��$�PHWD�DQDO\VLV�
RI�WKH�HIIHFWV�RI�LSUDWURSLXP�EURPLGH�LQ�DGXOWV�ZLWK�
DFXWH�DVWKPD��$P�-�0HG�������������������

������3ORWQLFN� /+�� 'XFKDUPH� )0�� 6KRXOG� LQKDOHG��
DQWLFKROLQHUJLFV� EH� DGGHG� WR� EHWD�� DJRQLVWV� IRU�
WUHDWLQJ�DFXWH�FKLOGKRRG�DQG�DGROHVFHQW�DVWKPD"��
$�V\VWHPDWLF�UHYLHZ��%0-������������������

������/DQHV�6)��*DUUHWW�-(��:HQWZRUWK�&(��HW�DO���7KH�
HIIHFW�RI�DGGLQJ�LSUDWURSLXP�EURPLGH�WR�VDOEXWDPRO�
LQ�WKH�WUHDWPHQW�RI�DFXWH�DVWKPD��D�SRROHG�DQDO\VLV�
RI�WKUHH�WULDOV��&KHVW�������������������

������5RGULJR�*-��5RGULJR�&��)LUVW�OLQH�WKHUDS\�IRU�DGXOW�
SDWLHQWV�ZLWK�DFXWH�DVWKPD�UHFHLYLQJ�D�PXOWLSOH�GRVH�
SURWRFRO�RI�LSUDWURSLXP�EURPLGH�SOXV�DOEXWHURO�LQ�WKH�

HPHUJHQF\�GHSDUWPHQW��$P�-�5HVSLU�&ULW�&DUH�0HG�
������������������

������3DUDPHVZDUDQ�.��%HOGD�-��5RZH�%+��$GGLWLRQ�RI�
LQWUDYHQRXV�DPLQRSK\OOLQH�WR�EHWD��DJRQLVWV�LQ�DGXOWV�
ZLWK�DFXWH�DVWKPD��&RFKUDQH�'DWDEDVH�6\VW�5HY�
�����&'��������

������5RZH�%+��%RWD�*:��)DEULV�/��7KHUULHQ�6$��0LOQHU�
5$�� -DFRQR� -�� ,QKDOHG�EXGHVRQLGH� LQ� DGGLWLRQ� WR�
RUDO�FRUWLFRVWHURLGV�WR�SUHYHQW�DVWKPD�UHODSVH�IRO�
ORZLQJ�GLVFKDUJH�IURP�WKH�HPHUJHQF\�GHSDUWPHQW��D��
UDQGRPL]HG� FRQWUROOHG� WULDO�� -$0$� ������ �����
���������

������0DQVHU�5��5HLG�'��$EUDPVRQ�0��&RUWLFRVWHURLGV�
IRU� DFXWH� VHYHUH�DVWKPD� LQ�KRVSLWDOLVHG�SDWLHQWV��
&RFKUDQH�'DWDEDVH�6\VW�5HY������&'��������

������+DUULVRQ�%'��6WRNHV�7&��+DUW�*-��9DXJKDQ�'$���
$OL�1-��5RELQVRQ�$$��1HHG�IRU�LQWUDYHQRXV�K\GUR�
FRUWLVRQH�LQ�DGGLWLRQ�WR�RUDO�SUHGQLVRORQH�LQ�SDWLHQWV�
DGPLWWHG� WR� KRVSLWDO� ZLWK� VHYHUH� DVWKPD�ZLWKRXW�
YHQWLODWRU\�IDLOXUH��/DQFHW����������������

������5DWWR�'��$OIDUR�&��6LSVH\�-��*ORYVN\�00��6KDUPD�
23�� $UH� LQWUDYHQRXV� FRUWLFRVWHURLGV� UHTXLUHG� LQ�
VWDWXV�DVWKPDWLFXV"�-$0$������������������

������+DVHJDZD� 7�� ,VKLKDUD� .�� 7DNDNXUD� 6�� HW� DO���
'XUDWLRQ�RI�V\VWHPLF�FRUWLFRVWHURLGV�LQ�WKH�WUHDWPHQW�
RI�DVWKPD�H[DFHUEDWLRQ��D�UDQGRPL]HG�VWXG\��,QWHUQ�
0HG�����������������

�������%RRQVDZDW�:��=DHRXL�8��/HUGVLQXGRP�6�6DPRVRUQ�
&��,PSOHPHQWDWLRQ�RI�*,1$�JXLGHOLQHV�WKURXJK�HDV\�
DVWKPD�FOLQLF��5HVSLURORJ\�����������VXSSO����$�����

�������¨·�·�Ã¦�®º�Â���nµ¥Ç� �(DV\� $VWKPD� &OLQLF��� ,Q��
ª´�¦³��µ¤�»¦¸¦´�¬r��­»�´��µ�­ª¦¦�r�{��µÁ¨·«��HGV���WK�
%*+�$QQXDO� DFDGHPLF�PHHWLQJ�� )URP� WKH� EDVLF�
WR�WKH�WRS�LQ�PHGLFLQH���¦»�Á�¡²��®oµ�®»o�­nª��Îµ�´���
­�¦»n��·¡¥r�°°¢Á���������������
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������6DHMRQJ�5��'HMVRPULWUXWDL�:��9DOLGLW\�DQG�UHOLDELOLW\�
DVVHVVPHQW�RI�WKH�6LULUDM�$VWKPD�&RQWURO�4XHVWLRQ�
QDLUH��-�0HG�$VVRF�7KDL�����������VXSSO������6���
6����

������$PHULFDQ�7KRUDFLF�6RFLHW\�6WDWHPHQW��3XOPRQDU\�
UHKDELOLWDWLRQ�������$P�-�5HVSLU�&ULW�&DUH�0HG�������
�������������

�����7URRVWHUV�7��&DVDEXUL�5��*RVVHOLQN�5��DQG�'HFUDPHU�
0��3XOPRQDU\�UHKDELOLWDWLRQ� LQ�FKURQLF�REVWUXFWLYH�
SXOPRQDU\�GLVHDVH�y6WDWH�RI�WKH�DUW��$P�-�5HVSLU�
&ULW�&DUH�0HG�������������y����

������(QJVWURP� ,�� )DOOVWURP� .�� .DUOEHUJ� (�� HW� DO���
3V\FKRORJLFDO�DQG�UHVSLUDWRU\�SK\VLRORJLFDO�HIIHFWV��
RI� D� SK\VLFDO� H[HUFLVH� SURJUDPPH� RQ� ER\V� ZLWK�
VHYHUH� DVWKPD�� $FWD� 3DHGLDWU� 6FDQG� ������
�������y����

������+XDQJ�6:��9HLJD�5��6LOD�8��HW�DO��7KH�HIIHFW�RI�
VZLPPLQJ� LQ� DVWKPDWLF� FKLOGUHQ�SDUWLFLSDQWV� LQ� D�

��³�¦¦¤�µ¦�¦´��¦»�Â�ª�µ��µ¦ª·�·��´¥Â¨³¦´�¬µÃ¦�®º�Ä��¦³Á�«Å�¥�¡�«������
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� � «µ­�¦µ�µ¦¥r�µ¥Â¡�¥r�¦³¡µ¯�¥�Ä�¥»��
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�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨� � ª·Á�¦µ³®rÃ�¥Ä�o­�·�·Á�·�¡¦¦��µ�
Å�oÂ�n��nµ­´�­nª���nµÁ�¨¸É¥�Â¨³¦o°¥¨³

�·¥µ¤«´¡�r�¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�¦´Ê��¸ÊÄ�o�µ¤�·¥µ¤¤µ�¦��
�µ�Â�ª�µ�Â®n��µ�·�­Îµ®¦�́�µ¦¦�́¬µª�́Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥
��µ����´��¦´��¦»��e�¡�«���������´��¸Ê
� ����¼o�iª¥ª´�Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ�®¦º°� 0'5� 7%�
®¤µ¥�¹���¼o�iª¥�¸É¤¸�¨��­°��ªµ¤Åª�n°¥µ��'67���¸ÉÂ­��
ªnµ¤¸�µ¦�ºÊ°�n°¥µ°¥nµ��o°¥� �� ��·�¦nª¤�´��º°� ,1+� Â¨³�
ULIDPSLFLQ
� ���([WHQVLYHO\�'UXJ�5HVLVWDQW�7XEHUFXORVLV�®¦º°�
;'5�7%� ®¤µ¥�¹�� �¼o�iª¥� 0'5� 7%� �¸É�ºÊ°�n°¥µ­Îµ¦°��
�VHFRQG�OLQH�GUXJ��¦nª¤�oª¥�º°¥µÄ��¨»n¤�şXRURTXLQRORQH�
Â¨³�ºÊ°�n°¥µ��̧���Ä�����°�¥µ�n°Å��¸Ê��Å�oÂ�n�FDSUHRP\FLQ��
NDQDP\FLQ�Â¨³�DPLNDFLQ�
� ����°�́¦µÁ­¤®³Á�¨¸É¥�Á�}�¨��®¦º°�VSXWXP��FRQYHUVLRQ�
UDWH�®¤µ¥�¹�¦o°¥¨³�°��¼o�iª¥�¸É¤�̧¨�µ¦�¦ª�Á­¤®³�oª¥ª·�¸
Á¡µ³Á�ºÊ°Á�}�¨�Á¤ºÉ°­·Ê�­»�Á�º°��¸É����°��µ¦¦´�¬µ
� ����¦³Á£��µ¦�¹Ê��³Á�¥̧��¼o�iª¥�Â¨³�µ¦�¦³Á¤·��¨
�µ¦¦�́¬µª�́Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ�Ä�o�·¥µ¤�µ¤Â�ª�µ�Â®n�
�µ�·­Îµ®¦�́�µ¦¦�́¬µª�́Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ�����́�¦�́�¦»�
�e�¡�«��������´��¸Ê
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� ��·��µ¦�¹Ê��³Á�¸¥�
�� ���� 1HZ� FDWHJRU\� �� SDWLHQWV�� ®¤µ¥�¹�� �¼o�iª¥�¸É�
Å¤nÁ�¥¦´�¥µª´�Ã¦�®¦º°Á�¥¦´�¬µª´�Ã¦��o°¥�ªnµ� �� Á�º°��
¤�̧¨Á­¤®³�¦ª���­°��ªµ¤Åª�n°¥µ�Á¤ºÉ°Á¦·É¤�o�¦�́¬µ�oª¥
¦³��¥µ�&$7���Â­��ªnµÁ�}��0'5�7%��������
�� ���� 5HODSVH�FDWHJRU\���SDWLHQWV��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥
ª´�Ã¦��¸ÉÁ�¥¦´�¬µÂ¨³®µ¥Â¨oª��n°¤µ�¨´�
����� ���Á�}��ÎÊµ¤�̧¨Á­¤®³�¦ª���­°��ªµ¤Åª�n°¥µ��¸É­n�
�¦ª��n°��µ¦¦´�¬µ�ÎÊµÂ­��ªnµÁ�}��0'5��7%
��� ���� $IWHU� GHIDXOW� FDWHJRU\� �� SDWLHQWV�� ®¤µ¥�¹���
�¼o�iª¥ª´�Ã¦��¸É¦´�¬µÂ¨oª�µ�¥µ¤µ��ªnµ���Á�º°��·��n°�´�
Â¨oª�¨´�¤µ¦´�¬µ°¸��¦´Ê�� Â¨³�¨��­°��ªµ¤Åª�n°¥µ�°�
Á­¤®³�n°��µ¦¦´�¬µ�¦´Ê��¸ÊÁ�}��0'5�7%
��� ���� $IWHU�IDLOXUH�RI�ŞUVW�WUHDWPHQW��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥
ª´�Ã¦��¸É¦´�¬µ�¦´Ê�Â¦�� �¦³��¥µ�&$7��� &$7��� Â¨oª¨o¤
Á®¨ª��µ¤�·¥µ¤�µ¦¦´�¬µ¨o¤Á®¨ª�Ã�¥¤¸�¨Á­¤®³��­°�
�ªµ¤Åª�n°¥µ�¸É­n��¦ª�Á¤ºÉ°­·Ê�Á�º°��¸É���®¦º°���Â­��ªnµÁ�}��
0'5�7%
��� ���� $IWHU� IDLOXUH� RI� UHWUHDWPHQW�� ®¤µ¥�¹��¼o�iª¥
ª�́Ã¦��¸É¦�́¬µ�oª¥¦³��¥µ�&$7���Â öª ö¤Á®¨ª���¨Á­¤®³
Á¤ºÉ°Á�º°��¸É���¥´��ª���� ¤¸�¨��­°��ªµ¤Åª�n°¥µ���°�
Á­¤®³�¸É­n��¦ª�Á¤ºÉ°­·Ê�Á�º°��¸É� �� ®¦º°� ��� Â­��ªnµÁ�}���
0'5���7%
��� ���� 7UDQVIHU�LQ��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥�&$7���¸É�¼�­n��n°�
�WUDQVIHU���µ�®�nª¥�¦·�µ¦®�¹É����¹É�Å�o�¹Ê��³Á�¸¥���¼o�iª¥�
&$7��Â¨oª��Å�¥´�°¸�®�nª¥�¦·�µ¦®�¹É�Á¡ºÉ°¦´�¬µ�n°��´��´Ê��
�¼o�iª¥�¹�¥´�Á�}��¼o�iª¥�°�®�nª¥�¦·�µ¦Â¦�� ®�nª¥�¦·�µ¦
®¨´�Á�}��¼o�¼Â¨�n°Á�ºÉ°�Ä®o� Á¤ºÉ°¦´�¬µ�¦�Â¨oª�³�o°�­n��¨
�µ¦¦´�¬µÅ�¥´�®�nª¥�¦·�µ¦Â¦��oª¥����
��� ���� 2WKHU�� �¼o�iª¥°ºÉ�Ç� �¸ÉÅ¤n­µ¤µ¦��´�Á�oµÄ��¨»n¤
�oµ��o�Å�oÂ¨³Ä®o¦ª¤�¹��¼o�iª¥¦�́¬µ�&$7���¸ÉÅ�o¦�́�µ¦¦�́¬µ
�µ�®�nª¥�µ��°�¦³���173��oª¥��Å¤n­µ¤µ¦��¹Ê��³Á�¥̧�
�¼o�iª¥�µ¤¦³���173�

� ��·��µ¦�Îµ®�nµ¥
������ ���� &XUH��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¦³��¥µ�&$7���¸É�·�¥µ�
¦��µ¤Â�ª�µ�Â���µ�ª´�Ã¦�Â®n��µ�·� Â¨³¤¸�¨�¦ª�
Á­¤®³�oª¥�ª·�¸Á¡µ³Á�ºÊ°Á�}�¨�°¥nµ��o°¥����¦´Ê���·��n°�´�
Ä��nª�����Á�º°��­»��oµ¥�°��µ¦¦´�¬µÃ�¥�¸ÉÁ­¤®³�o°�Á�È�
®nµ��´�Å¤n�o°¥�ªnµ����ª´��
��� ���� 7UHDWPHQW�FRPSOHWH��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¦³��¥µ�
&$7���¸É�·�¥µ�¦��µ¤Â�ª�µ�Â���µ�ª�́Ã¦�Â®n��µ�·�Â�n
Å¤n¤¸�¤¸Å¤n�¦��¨�¦ª�Á­¤®³¥º�¥´��oª¥ª·�¸Á¡µ³Á�ºÊ°ªnµÁ�}�
¨�Ä��nª�����Á�º°�­»��oµ¥�°��µ¦¦´�¬µ
� �����'LH�� �¼o�iª¥¦³��¥µ�&$7���¸É�µ¥¦³®ªnµ��µ¦
¦´�¬µÅ¤nªnµ�oª¥­µÁ®�»Ä�
��� �����)DLO��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¦³��¥µ�&$7���¸É¤�̧¨Á¡µ³
Á�ºÊ°Á�}��ª�Å¤n�o°¥�ªnµ����¦´Ê�Ä�����¦´Ê���·��n°�´�Ä��nª��
��� Á�º°�­»��oµ¥�°��µ¦¦´�¬µ®¦º°� ¤¸�¨Á¡µ³Á�ºÊ°Á�}��ª��
���¦´Ê�� Ä�����¦´Ê�­»��oµ¥�°��µ¦�¦ª��®¦º°�¼o�iª¥�¸ÉÂ¡�¥r
�´�­·�Ä�Ä®o®¥»�¥µ�&$7��Á¡¦µ³Å¤n�°�­�°��n°�µ¦¦´�¬µ�
®¦º°¤¸§��·Í�oµ�Á�¸¥��µ�¥µ¤µ����¼o�iª¥��Å¤nÅ�o
��� �����'HIDXOW��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¦³��¥µ�&$7���¸É�µ�
¥µ¤µ��ªnµ���Á�º°��·��n°�´�
� �����7UDQVIHU�RXW��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¦³��¥µ�&$7��
�¸É�¼�Ã°�°°�Å�¦´�¬µ�n°�¸É°ºÉ�Â¨³Å¤n�¦µ��¨�µ¦¦´�¬µ�
� ��� )DOO� DQG� ULVH� SKHQRPHQRQ� ®¤µ¥�¹��¦µ����
�µ¦�r�¸É�¼ o�iª¥ª´�Ã¦�¤¸�µ¦�°�­�°��¸Ä��nª�Â¦��°��
�µ¦¦´�¬µ���¦ª�Á­¤®³Å¤n¡�Á�ºÊ°� Â¨oª�¨´�¤µ¤¸°µ�µ¦
Ä®¤nÂ¨³�¦ª�Á­¤®³�¨´�¡�Á�ºÊ°£µ¥®¨´�� ��³�¸É¥´�¦´�¬µ
Å¤n�¦��Îµ®��
� �´Ê��°��µ¦��·�´�·Ä��µ¦�¼Â¨¦´�¬µ�¼o�iª¥ª´�Ã¦�
�ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ��¸É¤µ¦´��¦·�µ¦� �¸É«¼�¥rª´�Ã¦�Á��� ���
Á�¸¥�Ä®¤n��´�Â­��Ä�Â��£¼¤·�¸É��



�`�¢²����~����¢²����¤��z����Ù��z������

197

Â��£¼¤·�¸É��� Â­���´Ê��°��µ¦��·�´�·­Îµ®¦´��¼o�iª¥ª´�Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ���«¼�¥rª´�Ã¦�Á������Á�¸¥�Ä®¤n

�¨�µ¦«¹�¬µ
� �Îµ�ª��¼o�iª¥ª�́Ã¦��¸É¤�̧{�®µ�µ¦¦�́¬µ��¹Ê��³Á�¥̧�
¦´�¬µ�¸É«¼�¥rª´�Ã¦�Á��� ��� Á�¸¥�Ä®¤n� �´Ê�Â�n�e���¦³¤µ��
������¹��e���¦³¤µ�������¤¸�Îµ�ª������¦µ¥�Á�}��¼o�iª¥
�¸É¤¸�¨��­°��ªµ¤Åª�n°¥µ�¸ÉÂ­��ªnµ¤¸�µ¦�ºÊ°�n°¥µ°¥nµ�
�o°¥�����·�¦nª¤�´��º°�,1+�Â¨³�ULIDPSLFLQ��Îµ�ª�����¦µ¥�
�¦o°¥¨³������Îµ�ª��¼o�iª¥�¨»n¤�´ª°¥nµ��¸É«¹�¬µ�ÎµÂ���µ¤
�e���¦³¤µ��Â­��Ä��µ¦µ��¸É��

�µ¦µ��¸É�����Îµ�ª��¼o�iª¥ª´�Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ���ÎµÂ���
� �µ¤�e���¦³¤µ��¸É�¹Ê��³Á�¸¥�¦´�¬µ� �������
� �����

þĿèýþĆēĄĕö éĬĕüĊü�
Ćĕą�
2548 19

2549 13
2550 7
2551 17
2552 13

2553 8
2554 12

�������ĆĊĄ 89
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� �¼ o�iª¥ª´�Ã¦��ºÊ°¥µ�¸É�¹Ê��³Á�¸¥�¦´�¬µ� ­nª�Ä®�n
Á�}�Á¡«�µ¥�¤µ��ªnµÁ¡«®�·��¤¸°µ¥»Á�¨¸É¥�������e��¼o�iª¥
�¸É¦´�¬µ¤¸�´Ê���Å�¥� Â¨³�nµ��µ�·� ¤¸£¼¤·¨ÎµÁ�µ°µ«´¥°¥¼nÄ�
�´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n¤µ��¸É­»�� �ÎÊµ®�´��´ªª�°��¼o�iª¥¡�ªnµ¤�̧

�µ¦µ��¸É�����Îµ�ª�Â¨³¦o°¥¨³�°��¼o�iª¥��ÎµÂ���µ¤¨´�¬�³�¦³�µ�¦Â¨³�o°¤¼¨¡ºÊ��µ��nµ�Ç�������������

ĈĔâČöēãĐèÿĜňþłĊą
éĬĕüĊü�
ĆňĐąĈē�

N=89 /GCP���4CPIG

���ğāċ�ëĕą 65 (73)  

���Đĕąě  42.5 (16-75)
���ğëĚĨĐëĕøėģúą 65 (73)  
���ăĜĄėĈĬĕğüĕ��éĔèĎĊĔ÷ğëĘąèĢĎĄŇ 75 (84)  
5. HIV+ 10 (11)  
6. DM 18 (20)  

7. BMI (kg/m2)  17.6 (10.7-35.2)

���þĆēĊĔøėâĕĆĆĔâČĕĊĔöġĆå  

 

�����ģĄŇğåąĆĔâČĕ 9 (10)

�����ğåąĆĔâČĕ÷ňĊą�ÌTUV�NKPG�FTWI 78 (88)

�����ğåąĆĔâČĕ÷ňĊą�UGEQPF�NKPG�FTWI 2 (2)

���ëüė÷ãĐèĊĔöġĆå  

 

����2WNOQPCT[�6$ 85 (96)

����'ZVTC�RWNOQPCT[�6$ 3 (3)

����2WNOQPCT[�CPF�GZVTC�RWNOQPCT[�6$ 1 (1)

����ĈĔâČöēĠÿĈĢüþĐ÷�
ğêāĕē����� 
�����2WNOQPCT[�6$��0���  

 

�������ĠÿĈġāĆè�
ECXKV[� 52 (60)

�������ģĄŇĢëŇĠÿĈġāĆè�
PQP�ECXKV[� 34 (40)

����ĈĔâČöēâĕĆ÷ĚĨĐąĕ�

������÷ĚĨĐøŇĐąĕ��*4� 39 (44)

������÷ĚĨĐøŇĐąĕ��*4' 13 (15)

������÷ĚĨĐøŇĐąĕ��*45 10 (11)

������÷ĚĨĐøŇĐąĕ��*45' 27 (30)

�ÎÊµ®�´��o°¥� Á¤ºÉ°�·�Á�}��nµ�´��¸¤ª¨�µ¥� �%RG\� 0DVV�
,QGH[��%0,��¡�ªnµ­nª�Ä®�n�¤¸�nµ�%0,��ÎÉµ�ªnµ�����·Ã¨�¦´¤
�n°�µ¦µ�Á¤�¦�¦µ¥¨³Á°¥̧��°��o°¤¼̈ �´ÉªÅ��Â¨³¨�́¬�³�µ�
�¦³�µ�¦�°��¼o�iª¥Â­��Ä��µ¦µ��¸É��
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� ��·��°��µ¦�¹Ê��³Á�¥̧���Á¤ºÉ°�ÎµÂ���¼o�iª¥ª�́Ã¦�
�ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ��µ¤�¦³Á£��°��µ¦�¹Ê��³Á�¸¥�� Ã�¥
Ä�o�·¥µ¤�µ¤¤µ�¦�µ�Â�ª�µ�Â®n��µ�·� ¡�ªnµÁ�}��¼o�iª¥
�¦³Á£��DIWHU�IDLOXUH�RI�UHWUHDWPHQW�¤µ��¸É­»���¦o°¥¨³�����
¦°�¨�¤µ�º°�¦³Á£��DIWHU�IDLOXUH�RI�ŞUVW�WUHDWPHQW��·�Á�}�
¦o°¥¨³����­nª��¼o�iª¥�¸É�¹Ê��³Á�¥̧�Á�}�ª�́Ã¦��ºÊ°¥µ¦µ¥Ä®¤n�
�QHZ�FDWHJRU\���SDWLHQWV���·�Á�}�¦o°¥¨³�����°��¼o�iª¥
�´Ê�®¤��¦µ¥¨³Á°¸¥��´�Â­��Ä��µ¦µ��¸É��

�µ¦µ��¸É�����Îµ�ª�Â¨³¦o°¥¨³�°��¼o�iª¥ª�́Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥�
� ��µ���ÎµÂ���µ¤�¦³Á£��°��µ¦�¹Ê��³Á�¥̧���
� �����������

ëüė÷âĕĆãęĨüúēğýĘąü éĬĕüĊü�
ĆňĐąĈē�

0GY�ECVGIQT[���RCVKGPVU 9 (10 )

#HVGT�HCKNWTG�QH�ÌTUV�VTGCVOGPV 19 (21 )

#HVGT�HCKNWTG�QH�TGVTGCVOGPV 27 (30 )

4GNCRUG�ECVGIQT[���RCVKGPVU 15 (17 )

�����4GNCRUG�åĆĔĨèúĘħ�� 7

�����4GNCRUG�åĆĔĨèúĘħ�� 4

�����4GNCRUG�åĆĔĨèúĘħ�� 4

#HVGT�FGHCWNV�ECVGIQT[���RCVKGPVU ���
����

1VJGT ��
���

����(CKN�UGEQPF�NKPG�FTWI�TGIKOGP 2

����1VJGT 3

ĆĊĄ ���
����

�

� �µ¤¤µ�¦�µ�Â�ª�µ�Â®n��µ�·¦³�»Ä®oÄ�o�¨�µ¦�
�¦ª�Á­¤®³�´Ê�ª·�¸� GLUHFW� VPHDU� Â¨³�µ¦Á¡µ³Á�ºÊ°Ä��µ¦
�·��µ¤�¦³Á¤·��¨�µ¦¦´�¬µ�¼o�iª¥ª´�Ã¦��°���·��ºÊ°¥µ
®¨µ¥��µ�� °´�¦µÁ­¤®³Á�¨¸É¥��µ��ª�Á�}�¨�®¦º°�
VSXWXP� FRQYHUVLRQ� UDWH� �¸É�¦³Á¤·�Á¤ºÉ°�¼o�iª¥Å�o¦´��µ¦
¦´�¬µ�¦�� �� Á�º°�Â¨oª�´Ê�� �µ��¨»n¤�´ª°¥nµ��¼o�iª¥ª´�Ã¦�
�ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ�Á�¡µ³¦µ¥�¸ÉÁ�}�ª´�Ã¦��°�� ¤¸�Îµ�ª�
�´Ê�®¤�����¦µ¥����nª�Áª¨µ�¸É«¹�¬µ�¤¸�¼o�iª¥����¦µ¥�¸ÉÅ�o¦´�
�µ¦¦�́¬µ�¦����Á�º°�Â öª�¡�ªnµ�¸É¤�̧¨Á­¤®³Á�}�¨��´Ê�ª·�¸�
GLUHFW�VPHDU�Â¨³Á¡µ³Á�ºÊ°����¦µ¥��¦o°¥¨³�����Â¨³¤¸�¨
�µ¦Á¡µ³Á�ºÊ°Á�}�¨��´Ê�®¤�����¦µ¥��¦o°¥¨³������¼o�iª¥����
¦µ¥��¦o°¥¨³�����Å¤n¤¸�¨Á­¤®³Á�ºÉ°��µ�Á­¸¥�¸ª·��­¼�®µ¥�
Â¨³��·Á­��µ¦¦´�¬µ�n°��¦����Á�º°���¦¼��¸É���
� �¼o�iª¥ª´�Ã¦��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ�� Á�¡µ³¦µ¥�¸ÉÁ�}�
ª´�Ã¦��°�����¦µ¥��¦µ��¨�µ¦�·��µ¤¦´�¬µÂ¨oª����¦µ¥��
Ã�¥����¦µ¥��¦o°¥¨³�����­·Ê�­»��µ¦¦´�¬µÁ�ºÉ°��µ�Á­¸¥�¸ª·��
��·Á­��µ¦¦´�¬µ�Â¨³­¼�®µ¥¦³®ªnµ��µ¦¦´�¬µ�Â¨³�¼o�iª¥�
��¦µ¥��¦o°¥¨³�����¸ÉÁ­¤®³Á�¨¸É¥�Á�}�¨�Ä�Á�º°��¸É���Â¨oª�
�¨�́�¦ª�Á­¤®³¡�Á�ºÊ°°�̧£µ¥®¨�́�µ¦¦�́¬µ¤µ��ªnµÁ�º°�
�¸É���Å�Â¨oª�®¦º°�¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ�IDOO�DQG�ULVH�SKHQRPHQRQ�Â¨³
®µ�¡·�µ¦�µ�¸ÉÁ�º°��¸ÉÁ­¤®³Á�¨¸É¥�Á�}�¨�Ã�¥Ä�o�¨�µ¦
�¦ª�Á¡µ³Á�ºÊ°Á�}��´ª�¸Êª´�� ¡�ªnµ°´�¦µÁ­¤®³Å¤n¡�Á�ºÊ°�
Ä�Á�º°�Â¦��°��µ¦¦�́¬µ�·�Á�}�¦o°¥¨³����Â¨³°�́¦µÁ­¤®³
Å¤n¡�Á�ºÊ°­³­¤�Á¡·É¤�¹Ê�Á�}�¦o°¥¨³����Á¤ºÉ°­·Ê�­»�Á�º°��¸É���
�°��µ¦¦´�¬µ�´�Â­��Ä�¦¼��¸É��
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� �¨�µ¦¦´�¬µÁ¤ºÉ°­·Ê�­»��µ¦¦´�¬µÃ�¥Ä�oÁ���r
�¦³Á¤·��µ¤�·¥µ¤¤µ�¦�µ���¡�ªnµ�¨»n¤�ª́°¥nµ��¸ÉÅ�o¦�́�µ¦
¦´�¬µ�¦��Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦¦´�¬µÅ�oÂ¨oª�Îµ�ª�����¦µ¥�

¦¼��¸É�����¦o°¥¨³­³­¤�°��¼o�iª¥ª´�Ã¦��°��ºÊ°¥µ®¨µ¥��µ��¸ÉÁ­¤®³Á�¨¸É¥��µ��ª�Á�}�¨��ÎµÂ���µ¤Á�º°��¸É�°��
� �µ¦¦´�¬µ������������
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ª´�Ã¦��¹Ê��³Á�¸¥�¦´�¬µ�¸É«¼�¥rª´�Ã¦�Á��� ��� Á�¸¥�Ä®¤n
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� �¨�µ¦¦´�¬µÁ�ºÊ°��o���LQWHULP�UHVXOWV�����¦³Á¤·�
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Â¡�¥r�¹�¡·�µ¦�µÄ®o¥»�·�µ¦¦´�¬µ� �¹É��µ¤�·¥µ¤¤µ�¦�µ�
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�¼ o�iª¥¦µ¥�¸ÊÅ�oÁ¦·É¤�µ¦¦´�¬µÄ®¤nÂ¨oª� Ã�¥�¦³­µ��´�
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Â°��·�°�¸� ­µ¦�¦³�°��¸Ê�³Á�¨ºÉ°��¸É�nµ�Â���¼��´�� Á�n�
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�¦³�µ¬�¦°��Â¨³�³�¼��´�°¸��¦´Ê��oª¥Â°��·�°�¸�¸É¤¸�ªµ¤
�ÎµÁ¡µ³�n°Â°��·Á��Á�jµ®¤µ¥�´ª�¸É­°��¹É��¼��¦¹�Åªo�¦·Áª�
�¦��¨µ��°�Â���¼��´��°�»£µ��°��FROORLGDO�JROG��¸É�·�
°¥¼n�´�Â°��·�°�¸�´ªÂ¦��³�ÎµÄ®oÁ�·�Â��­¸�¸É­´�Á��Á®È�Å�o
�oª¥�µÁ�¨nµ���´ª�¨µ��¼��´�� ­µ¤µ¦�Â�¨�¨Å�oªnµÁ�}�
�ª���µ¦��­°��oª¥ª·��̧¸Ê­µ¤µ¦��¦µ��¨Å�o£µ¥Ä��������
�µ�¸� &DSLOLD� 7%�1(2� Á�}��»���­°��µ��oµ�£¼¤·�»o¤�´�
ª·�¥µ�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³Á¤·�Â¨³�¦ª�­°��¨Ä�®o°���·��́·�µ¦
­Îµ�´��µ��´�­¼�¦­µ�µ¦�­»���¦»�Á�¡¤®µ��¦�Â�n��³�¸Ê¤¸
�»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��¹É�Á�}��»�
��­°��¸ÉÄ�o®¨´��µ¦�µ¦��­°�Á�n�Á�¸¥ª�´��»���­°��
&DSLOLD� 7%�1(2� �¹�Á�}�°¸��µ�Á¨º°�®�¹É��¸É­µ¤µ¦��Îµ¤µ
Ä�oÂ���»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Å�o�oµ¤¸�¦³­·��·£µ¡
�µ¦��­°�Á�nµÁ�¸¥¤�´���
� Á¤ºÉ°Á¦ÈªÇ� �¸Ê� °��r�µ¦°�µ¤´¥Ã¨�� �:+2�� Å�o¦´�¦°��
�µ¦Ä�o¦³���µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°ª�́Ã¦�Ä�°µ®µ¦Á®¨ª¦nª¤��́
�µ¦¡·­¼��r��·��°�Á�ºÊ°ª�́Ã¦�Ã�¥ª·�Â̧��¦ª�Á¦Èª�Ä��¦³Á�«
�¸É¤¸£µ¦³�°��µ¦�iª¥Á�}�ª´�Ã¦�­¼��� Á�ºÉ°��µ�¦³���µ¦
Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°ª�́Ã¦�Ä�°µ®µ¦Á®¨ª­µ¤µ¦��nª¥Á¡·É¤�Îµ�ª�
Á�ºÊ°Â¨³¨�Áª¨µÄ��µ¦�¦ª�®µÁ�ºÊ°Å�o°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�´��Â¨³
¤¸�¦³­·��·£µ¡¤µ��¹Ê�Á¤ºÉ°Ä�o¦nª¤�´�ª·�¸�µ¦¡·­¼��r��·��°�
Á�ºÊ°Ã�¥ª·�¸Â��¦ª�Á¦Èª� Â¨³�µ�®�nª¥�µ�Å�o�Îµª·�¸�¸Ê¤µÄ�o
Â¨oªÄ��µ��¦³�Îµ

���ª´��»�¦³­��r
� Á¡ºÉ°Á�¦¸¥�Á�¸¥��¦³­·��·�¨���ªµ¤Åª��ªµ¤�ÎµÁ¡µ³�
�nµ�Îµ�µ¥�¨�ª��Â¨³�nµ�Îµ�µ¥�¨¨����°��»���­°��6'�
%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��´��»���­°�Á�¦¸¥�Á�¸¥�
°oµ�°·��&DSLOLD�7%�1(2�Ä��µ¦�¦ª�¡·­¼��r��·�Á�ºÊ°ª´�Ã¦��
�µ��´ª°¥nµ�Á�ºÊ°�¸ÉÂ¥�Å�o�µ��µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦
Á®¨ª���®o°���·�´�·�µ¦ª´�Ã¦�� ­Îµ�´��µ��j°��´��ª��»¤
Ã¦��¸É����´�®ª´�°»�¨¦µ��µ�¸

���ª·�¸�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥
� ����� ¦¼�Â���µ¦ª·�´¥
� � � Á�}��µ¦«¹�¬µÁ�¡µ³�nª�Áª¨µÃ�¥Ä�o�»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��ª��¼nÅ��´��µ¦Ä�o�»�
��­°�Á�¦¥̧�Á�¥̧�°oµ�°·��&DSLOLD�7%�1(2�Ä��µ¦��­°�
�ª́°¥nµ��¸ÉÅ�o�µ��µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦Á®¨ª�¸É¦µ¥�µ�
�¨�µ¦¥o°¤Á�ºÊ°�·�­¸���¦�Á�}��ª�
� ���� �´ª°¥nµ�
� � � �ª́°¥nµ�Á�ºÊ°�¸ÉÅ�o�µ��µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦
Á®¨ª�Îµ�ª�� ���� �´ª°¥nµ�� �µ��´ª°¥nµ�Á­¤®³�¸É­n�¤µ�Îµ�
�µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Â¨³��­°��ªµ¤Åª�n°¥µ�°�Á�ºÊ°���®o°�
��·�´�·�µ¦ª´�Ã¦��­Îµ�´��µ��j°��´��ª��»¤Ã¦��¸É����´�®ª´�
°»�¨¦µ��µ�¸� Ä��nª�Á�º°�¤�¦µ�¤�¹�¤¸�µ�¤�¡�«�� ������
Ã�¥�´ª°¥nµ��¸É�³�Îµ¤µ��­°�¡·­¼��r��·��°�Á�ºÊ°ª´�Ã¦�
�³�o°�Å�o¤µ�µ�Á�¦ºÉ°�Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°ª´�Ã¦��oª¥°µ®µ¦
Á®¨ªÂ��°´�Ã�¤´�·�0*,7������¸É¦µ¥�µ��¨Á�}��ª��¤¸�¨
�µ¦�¦ª�¥o°¤Á�ºÊ°�·�­¸���¦��oª¥ª·�¸�=LHKO�1HHOVHQ��=1��
¥º�¥´��¨�ª��´Ê�Â¨³Å¤n¤¸�»¨�¸¡°ºÉ���Á�g�°�
� ���� �µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°ª´�Ã¦�
� � � �´ª°¥nµ�Á­¤®³�µ�Ã¦�¡¥µ�µ¨�nµ�Ç� �¸É­n�¤µ�
¥´�®o°���·�´�·�µ¦�°�­Îµ�´��µ��j°��´�Â¨³�ª��»¤Ã¦�
�¸É� �� Á¡ºÉ°�Îµ�µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Â¨³��­°��ªµ¤Åª�n°¥µ
�°�Á�ºÊ°� �³�¼��nµ��´Ê��°��µ¦¥n°¥Â¨³�Îµ�´�­·É���Á�g�°�
Á­¤®³Ã�¥Ä�o�1�DFHW\O�/�F\VWHLQH�����1D2+�Â¨³������
1D� FLWUDWH� ��ªµ¤Á�o¤�o�­»��oµ¥�°�1D2+� Á�nµ�´�� �����
Ä��¦·¤µ�¦Á�nµ�´��¦·¤µ�¦�°�Á­¤®³� �­¤Ä®oÁ�oµ�´�Â¨oª�
�·Ê�Åªo�¸É°»�®£¼¤·®o°�Á�}�Áª¨µ� ��� �µ�¸� �µ��´Ê��ÎµÄ®oÁ�}��
�¨µ��oª¥� 3%6� S+� ���� �¦·¤µ�¦� ��� ¤¨�� Â¨oª�{~�¨oµ��¸É��
������ J� Á�}�Áª¨µ� ��� �µ�¸� Á��°�Á®¨ª­nª����·Ê�Â¨oª�
UH�VXVSHQG��oª¥�3%6�S+������¦·¤µ�¦���¤¨��®¨´��µ�
�´Ê�®¥°��´ª°¥nµ�Á­¤®³�¸É�nµ��´Ê��°��µ¦¨��µ¦��Á�g�°�
Â¨oª�¦·¤µ�¦� ���� Å¤Ã�¦¨·�¦¨���°µ®µ¦Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°��·�
Â�È���/-���Îµ�ª�����ª��Â¨³®¥°������Å¤Ã�¦¨·�¦¨���
°µ®µ¦Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°��·�Á®¨ª��0*,7���Îµ�ª����®¨°��Â¨oª�Îµ
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Á�oµ� LQFXEDWRU�Â¨³Á�¦ºÉ°��%$&7(&�0*,7����� �%HFWRQ�
'LFNLQVRQ� 'LDJQRVWLF� ,QVWUXPHQW�� 6SDUNV��0'�� 86$���
�µ¤¨Îµ�´�� Á¤ºÉ°­´��µ��µ�Á�¦ºÉ°�� %$&7(&�0*,7� ����
Â­���¨Á�}��ª�� Â¨³�Îµ�µ¦�¦ª�¥o°¤®µÁ�ºÊ°�·�­¸���¦�
�oª¥ª·�¸�=1�Ä��´ª°¥nµ���oµÅ�o�¨¥º�¥´�ªnµÁ�}��ª�Â¨³Å¤n¤¸
Á�ºÊ°°ºÉ���Á�g�°�� �´ª°¥nµ�Á�ºÊ°�´Ê��È�³�¼��ÎµÅ��¦ª�¡·­¼��r
��·��°�Á�ºÊ°ª´�Ã¦��oª¥�»���­°�� 6'� %LROLQH� 7%� $J�
037���5DSLG��ª��¼nÅ��´��»���­°��&DSLOLD�7%�1(2��¸É
Ä�o°¥¼nÄ��µ��¦³�Îµ

� ���� �µ¦¡·­¼��rÂ¥���·��°�Á�ºÊ°ª´�Ã¦�
� � � ®¥°��´ª°¥nµ�Á�ºÊ°�¸ÉÅ�o�µ��o°� ���� �¦·¤µ�¦��
����Å¤Ã�¦¨·�¦�̈ �Ä��n°�Ä­n�´ª°¥nµ��°��»���­°��&DSLOLD�
7%�1(2�Â¨³°¸������Å¤Ã�¦¨·�¦�¨�Ä��n°�Ä­n�´ª°¥nµ��°�
�»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��µ��´Ê�°nµ��
�¨Á¤ºÉ°�¦�� ��� �µ�¸� Â�¨�¨�µ¦��­°�ªnµÁ�}��ª�Á¤ºÉ°�
¤¸Â��­¸Á�·��¹Ê�­°�Â��� ��¦��ÎµÂ®�n�� v7w� Â¨³�ÎµÂ®�n��
v&w���¨�ª��¸ÉÅ�o�µ��µ¦��­°�Ã�¥�»���­°��&DSLOLD�7%�
1(2� �¼�¦µ¥�µ�Ä®oÂ¡�¥r�¦µ�� ­nª��¨¨��o°�Å�o¦´��µ¦
¥º�¥´��oª¥�µ¦��­°��µ��¸ªÁ�¤¸��º°�1LDFLQ��1LWUDWH�Â¨³�
&DWDODVH��n°��¸É�³¦µ¥�µ��¨�­nª��¨�¸ÉÅ�o�µ��»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�Å¤n¤�̧µ¦¦µ¥�µ�Ä®oÂ¡�¥r
�¦µ�� �´ª°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨�µ¦��­°�Å¤n�¦��´�¦³®ªnµ��µ¦Ä�o
�»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Â¨³�6'�%LROLQH�7%�$J�037���
5DSLG� �¼��¦ª�­°��n°�oª¥�µ¦��­°��µ��¸ªÁ�¤¸®¦º°ª·�¸�
PXOWLSOH[�SRO\PHUDVH�FKDLQ� UHDFWLRQ� �3&5���´ª°¥nµ��¸É
Ä®o�¨¨��µ��´Ê�­°��»���­°�Â¨³Á�·��µ¦��Á�g�°�®¦º°
Á¡µ³Á�ºÊ°Å¤n�¹Ê�®¨´��µ��µ¦�Îµ�VXEFXOWXUH��µ�°µ®µ¦Á¨¸Ê¥�
Á�ºÊ°��·�Á®¨ª��È�³�¼��ÎµÅ��Îµ�µ¦��­°��oª¥ª·��̧PXOWLSOH[�
3&5�Á¡ºÉ°¡·­¼��r��·��°�Á�ºÊ°Á�n��´�

� ���� 0XOWLSOH[�3&5
� � � �µ¦Á�¦¸¥¤�'1$
� � � �Îµ�µ¦Â¥��'1$��µ��ª́°¥nµ��¸ÉÅ�o�µ��µ¦Á¡µ³
Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦Á®¨ª���¤¨���oª¥�µ¦�o¤Á�}�Áª¨µ�����µ�¸�
Á¡ºÉ°�ÎµÄ®oÁ�¨¨rÂ��Â¨³Á�}��µ¦�nµÁ�¨¨r��µ��´Ê��Îµ�µ¦�{~�

���³�°�Á¡ºÉ°Â¥��'1$�°°��µ�­·É�Á�º°���Â¨³Á�È��'1$�
�¸ÊÅªo�¸É�����Î&����¦³�´É��ÎµÅ���­°�
� �µ¦Á¡·É¤�Îµ�ª��'1$
� �µ¦�Îµ�PXWLSOH[� 3&5� Ä�oÅ¡¦Á¤°¦rÁ¡ºÉ°Á¡·É¤�Îµ�ª��
'1$��Îµ�ª�­°��¼n��¼n�¸É®�¹É��º°�.6�EDVHG�SULPHUV�732/��
�u�&&**&*&77*&***&**$&&&$&&*&&��u� Â¨³�
7325����u�&$**&7*&&&7*&&&&$&*&&&&**7$*��
�u� Â¨³�¼ n�¸É­°��º°�PWS���EDVHG� SULPHUV� 37��� �u� y�
&$$&*&*&&*7&**7**�� �u� Â¨³� 37��� �u� y
&&&&&&$&**&$&&*&���u��µ¦Á¡·É¤�Îµ�ª��'1$��oª¥
Å¡¦Á¤°¦rÁ®¨nµ�¸ÊÄ�oÁ�¦ºÉ°��7KHUPDO�&\FOHU�Ã�¥�Îµ��·�¦·¥µ
Ä��¦·¤µ�¦Á�nµ�´�� ��� Å¤Ã�¦¨·�¦� Ä�­nª��­¤�¸É�¦³�°�
�oª¥�7ULV�+&O��SK���������P0��.&O����P0��0J&O������
P0��Å¡¦Á¤°¦r����SPRO��G173�����X0��7DT�SRO\PHUDVH��
��8QLW�Â¨³�'1$���Å¤Ã�¦¨·�¦��µ��´Ê��Îµ�µ¦�GHQDWXUH�'1$��
�¸É�����Î&�Á�}�Áª¨µ����µ�¸Â¨³Á�oµ�F\FOH��°��µ¦Á¡·É¤�Îµ�ª��
'1$� ��� F\FOHV� Ã�¥� GHQDWXUDWLRQ� �¸É� ��� Î&� Á�}�Áª¨µ��
�� �µ�¸�� DQQHDOLQJ� �¸É� ��� Î&� Á�}�Áª¨µ� ��� ª·�µ�¸� Â¨³��
H[WHQWLRQ��¸É����Î&�Á�}�Áª¨µ����µ�¸��µ��´Ê�Á�oµ�F\FOH��°�
�µ¦Á¡·É¤�Îµ�ª��'1$� °¸�� ��� F\FOHV� Ã�¥� GHQDWXUDWLRQ�
�¸É� ��� Î&� Á�}�Áª¨µ����µ�¸�� DQQHDOLQJ��¸É� ��� Î&� Á�}�Áª¨µ��
���ª·�µ�¸�Â¨³�H[WHQWLRQ��¸É����Î&�Á�}�Áª¨µ����µ�¸��µ��´Ê�
�¦ª�­°��3&5�SURGXFW��¸ÉÅ�oÄ��������DJDURVH�JHO��oª¥�
ª·�¸� HOHFWURSKRUHVLV�3&5�SURGXFWV��¸ÉÅ�o¤¸��µ������ES��
Â¨³� ���� ES� Â­��ªnµÁ�}��0�� WXEHUFXORVLV��oµ¡��3&5�
SURGXFWV����µ������ES�Á�nµ�´Ê��Â­��ªnµÁ�}��07%&�Â¨³
Â�¨�¨�´ª°¥nµ��¸ÉÅ¤n­µ¤µ¦�¡�� 3&5� SURGXFWV� ªnµÁ�}�
Á�ºÊ°�170�

� ���� �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨
� � � �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¦³�°��oª¥� �µ¦�Îµ�ª�
�ªµ¤Åª��ªµ¤�ÎµÁ¡µ³��nµ�Îµ�µ¥�¨�ª��Â¨³�nµ�Îµ�µ¥�¨
¨��°��»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�Á¤ºÉ°
Á�¦¸¥�Á�¸¥��´��¨�µ¦�¦ª�¡·­¼��r��·�Á�ºÊ°ª´�Ã¦��°��»�
��­°�Á�¦¸¥�Á�¸¥�°oµ�°·��&DSLOLD�7%�1(2
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����¨�µ¦ª·�´¥
� �o°¤¼¨Á�¦¸¥�Á�¸¥��¨�µ¦�¦ª�¡·­¼��rÁ�ºÊ°ª´�Ã¦��¸É
Å�o�µ��µ¦Ä�o�»���­°��´Ê�­°���·�Â­��Ä��µ¦µ��¸É����µ�
�´ª°¥nµ��¸ÉÅ�o�µ��µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦Á®¨ª�Îµ�ª��
�����´ª°¥nµ���»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�
�¦ª�¡�Á�ºÊ°ª�́Ã¦�������ª́°¥nµ���¦o°¥¨³�������Â¨³Á�ºÊ°�170�
����´ª°¥nµ���¦o°¥¨³�������Ä���³�¸É�»���­°��&DSLOLD�7%�
1(2��¦ª�¡�Á�ºÊ°ª´�Ã¦�������´ª°¥nµ���¦o°¥¨³�������Â¨³
Á�ºÊ°�170�����´ª°¥nµ���¦o°¥¨³������»���­°��6'�%LROLQH�
7%�$J�037���5DSLG�­µ¤µ¦��¦ª�¡·­¼��r��·��°�Á�ºÊ°Å�o
�¼��o°�¦o°¥¨³����������������¡�ªnµ���Ä�����´ª°¥nµ��¸É�»�
��­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�Ä®o�¨�ª�Â�n
�»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Ä®o�¨¨��´Ê���¨�ª��¸ÉÅ�o�µ��
�»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�Á�·�Á�}�Â��
­�̧µ�Ç��¦��ÎµÂ®�n�°nµ��¨�v7w�Â¨³����ª́°¥nµ��¸É�»���­°��
&DSLOLD�7%�1(2�Ä®o�¨�ª��oª¥Â��­¸�µ�Ç��¦��ÎµÂ®�n�
°nµ��¨� v7w� Â�n�»���­°�� 6'� %LROLQH� 7%� $J�037���
5DSLG�Ä®o�¨Á�}�¨���µ��µ¦«¹�¬µ�¸Ê¡�ªnµ�ªµ¤ÅªÂ¨³�ªµ¤
�ÎµÁ¡µ³�°��»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�
Á¤ºÉ°Á�¦¸¥�Á�¸¥��´��»���­°��&DSLOLD� 7%�1(2� Á�nµ�´�
¦o°¥¨³������Â¨³�������µ¤¨Îµ��́�Â¨³�nµ�Îµ�µ¥�¨�ª�Â¨³
�nµ�Îµ�µ¥�¨¨��Á�nµ�´�¦o°¥¨³������Â¨³�������µ¤¨Îµ�´�

SD Bioline TB Ag 
MPT64 Rapid

Capilia TB NEO
ýĊâ Ĉý úĔĨèĎĄ÷

�µ¦µ��¸É������¨�µ¦�¦ª�¡·­¼��rÁ�ºÊ°ª�́Ã¦��µ��ª́°¥nµ��¸ÉÅ�o�
� � � �µ��µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦Á®¨ª��Ã�¥Ä�o�»��
� � � ��­°���6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��
� � � Â¨³�»���­°��&DSLOLD�7%�1(2

ýĊâ 226 3* 229

Ĉý 1 37 38

úĔĨèĎĄ÷ 227 40 267

�Ä®o�¨�ª��oª¥Â��­¸�µ�Ç

� �¨�µ¦�¦³Á¤·��´ª°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨Å¤n�¦��´�¦³®ªnµ��»�
��­°��&DSLOLD�7%�1(2�Â¨³�6'�%LROLQH�7%�$J�037���
5DSLG� �oª¥�µ¦��­°��µ��¸ªÁ�¤¸Â¨³� PXOWLSOH[� 3&5�
�´Ê�®¤�����´ª°¥nµ����µ¦µ��¸É����¡�ªnµ����´ª°¥nµ��¸ÉÅ�o�¨
�¨�ª�Â���µ�ÇÃ�¥�»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Â�nÄ®o
¨�Ã�¥� 6'� %LROLQH� 7%� $J�037���5DSLG� Á¤ºÉ°��­°�
�µ��¸ªÁ�¤¸Â¨³�PXWLSOH[�3&5�Â¨oª�¡�ªnµÁ�}�Á�ºÊ°ª´�Ã¦��
Â­��ªnµ�¨�¸ÉÅ�o�µ��»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Á�}��¨¨�
�¨°¤�­nª�°¸�����´ª°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨¨�Ã�¥�»���­°��&DSLOLD�
7%�1(2�Â�n�6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�Ä®o�¨�ª�
Â¨³�¨�ª�Â���µ�Ç��´Ê��¡�ªnµÁ�}�Á�ºÊ°�170�Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦
��­°�Ã�¥�PXOWLSOH[�3&5�Â­��ªnµ�¨�¸ÉÅ�o�µ��»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�Á�}��¨�ª��¨°¤
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�µ¦µ��¸É�����µ¦�¦³Á¤·��´ª°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨Å¤n�¦��´�¦³®ªnµ��»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Â¨³�6'�%LROLQH�7%�$J�037����
� � � 5DSLG�Ã�¥�µ¦��­°��µ��¸ªÁ�¤¸�Â¨³�PXOWLSOH[�3&5

Á¨��¦³�Îµ����
�´ª°¥nµ�

�µ¦¥o°¤�$)%����������
�µ�®¨°��0*,7

&DSLOLD7%�
1(2

6'�%LROLQH�7%�$J�
037��

�¸ªÁ�¤¸ 0XOWLSOH[�3&5

���� �ª� ¨� �ª��µ�Ç Q�D 170
���� �ª� ¨� �ª� Q�D 170

���� �ª� ¨� �ª��µ�Ç Q�D 170
���� �ª��FRUG� ¨� �ª��µ�Ç 07%& 07%&

Q�D� �Å¤n¤¸�¨Á�ºÉ°��µ��µ¦Á¡µ³Á�ºÊ°�VXEFXOWXUH��µ�°µ®µ¦Á®¨ª��°µ®µ¦Â�È�¤¸�µ¦��Á�g�°�®¦º°Á�ºÊ°Å¤n�¹Ê�� �
������������� ����� � ������

�´ª°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨Á�}�¨��´Ê��µ��»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�
Â¨³�6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��´Ê�®¤�����´ª°¥nµ��
�Å¤n­µ¤µ¦���­°��oª¥ª·��̧µ��ª̧Á�¤Á̧�ºÉ°��µ�Á�ºÊ°Å¤n�¹Ê�Á¤ºÉ°
Á¡µ³Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦Â�È���Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦��­°��oª¥ª·��̧PXOWLSOH[�
3&5�Å�o�¨¥º�¥´�ªnµÁ�}�Á�ºÊ°�170
� �´��´Ê�Á¡ºÉ°�j°��´�Å¤nÄ®oÁ�·��ªµ¤�·�¡¨µ�Ä��µ¦
�¦ª�ª·Á�¦µ³®rÂ¨³�µ¦Â�¨�¨�Ä��¦��̧¸É�»���­°��,&$��´Ê�
­°���·�Ä®o�¨Á�}�¨�� ®¦º°Ä®o�¨�ª��µ�Ç� �³�o°��Îµ�µ¦
��­°�¥º�¥´��oª¥�µ¦��­°��µ��¸ªÁ�¤¸� ®¦º°­n���­°�
�oª¥� 0XOWLSOH[� 3&5� ¦ª¤�´Ê�°µ��o°�¡·�µ¦�µ¨´�¬�³�
Ã�Ã¨�¸�¸ÉÁ�¦·�Â¨³�¨�µ¦¥o°¤Á�ºÊ°�µ�®¨°��0*,7� ªnµ¡���
FRUG�IRUPDWLRQ�®¦º°Å¤n

���°£·�¦µ¥�¨
� �µ¦«¹�¬µ�¸Ê Á� }��µ¦«¹�¬µÂ¦��¸É Á�¦¸¥�Á�¸¥�
�¦³­·��·�¨Ä��µ¦�¦ª�¡·­¼��rÁ�ºÊ°ª´�Ã¦��°��»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��´��»���­°��&DSLOLD�
7%� 1(2� Â¨³¤¸�Îµ�ª��´ª°¥nµ��µ��¨·�·�¤µ��ªnµ�µ¦
«¹�¬µ°ºÉ�Ç��¸É�Îµ�µ¦�¦³Á¤·��»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�
037���5DSLG� ��»���­°��´Ê�­°���·��¸ÊÁ�}��»���­°��¸É
�nµ¥Â¨³­µ¤µ¦��¦ª�¡·­¼��rÂ¥���·�Á�ºÊ°ª´�Ã¦�Â¨³Á�ºÊ°�

170��µ��ª́°¥nµ��¸ÉÅ�o�µ��µ¦Á¡µ³Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°Ä�°µ®µ¦Á®¨ª
Å�o°¥nµ�¦ª�Á¦Èª� Ä�oÁª¨µ�¦³¤µ�� ��� �µ�¸� Â¨³�nµÄ�o�nµ¥�
Å¤nÁ�·�� �����µ���»���­°��&DSLOLD� 7%�1(2��¦ª�®µ
Ã�¦��̧��·��03%���Ä���³�¸É�»���­°��6'�%LROLQH�7%�$J�
037���5DSLG��¦ª�®µÃ�¦�¸���·��037����¹É�Ã�¦�¸��´Ê�
­°���·��¸Ê¤¸�ªµ¤�ÎµÁ¡µ³�´�Á�ºÊ°ª´�Ã¦���µ��µ¦«¹�¬µ�°��
2HWWLQJHU�7��Â¨³��³��Â­��Ä®oÁ®È�ªnµ¥¸��¸É­¦oµ�Ã�¦�¸��´Ê�
­°���·��¸ÊÁ�}�¥¸�Á�¸¥ª�´�Â�n¤¸�ªµ¤Â���nµ��°��·ª�¨¸Ã°��
Å��r®�¹É��ÎµÂ®�n�� �µ��µ¦«¹�¬µ�µ¦�¦³Á¤·��»���­°���
6'�ELROLQH�7%�$J�037���5DSLG��n°�®�oµ�¸Ê�¡�ªnµ�»�
��­°��¸Ê¤¸�ªµ¤ÅªÁ�nµ�´�¦o°¥¨³� ������� Â¨³¤¸�ªµ¤
�ÎµÁ¡µ³Á�nµ�´�¦o°¥¨³� ������� �µ¦«¹�¬µ�¸Ê¡�ªnµ�»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�¤¸�ªµ¤ÅªÁ�nµ�´�¦o°¥¨³�
����� �¹É�Ä�¨oÁ�¸¥��´��µ¦«¹�¬µ°ºÉ�Ç� Â�nªnµ¤¸�ªµ¤�ÎµÁ¡µ³�
�ÎÉµ�ªnµ¦o°¥¨³�������nµ�ªµ¤�ÎµÁ¡µ³�¸É�ÎÉµ�ªnµ�°��»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG��¸Ê�Á�ºÉ°�¤µ�µ��¨�ª�
�µ�Ç��¸É¡�Ä�����ª́°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨Å¤n�¦���́�»���­°��&DSLOLD�
7%�1(2��¹�Â¤oªnµ¤¸¦µ¥�µ��µ¦Á�·���·�·¦·¥µ�oµ¤­µ¥¡´��»r
�°�� DQWL�03%��� �´�Á�ºÊ°� 170� Â�n�È¤¸�Îµ�ª��o°¥¤µ����

¥´�Å¤nÁ�}��¸ÉÂ�n�´�ªnµ�¨�ª��¨°¤�¸ÉÅ�o�µ��µ¦«¹�¬µ�¸ÊÁ�·�
�µ���·�·¦·¥µ�oµ¤­µ¥¡�́�»r��́Á�ºÊ°�170�®¦º°Á�}��o°�·�¡¨µ�
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�µ�Á���·�� �µ¦«¹�¬µ�¸Ê¥´�¡�°¸�ªnµ¤¸�´ª°¥nµ��Îµ�ª�� ���
�´ª°¥nµ��¸ÉÄ®o�¨¨��´��´Ê�­°��»���­°��Â�n�¨��­°��µ�
�ª̧Á�¤¡̧�ªnµÁ�}�Á�ºÊ°ª�́Ã¦��Îµ�ª������ª́°¥nµ���¼oª·�¥́Á�ºÉ°ªnµ
Á�ºÊ°Á®¨nµ�¸Ê¤¸�µ¦�¨µ¥¡´��»r�¸ÉÄ�¥¸��03%����¨oµ¥�´��¸É¦³�»
ÅªoÄ��µ¦�¦³Á¤·��»���­°��&DSLOLD�7%�Á¤ºÉ°�e�¡�«���������

���­¦»�Â¨³�o°Á­�°Â�³
� Ã�¥­¦»�Â¨oª�µ¦«¹�¬µ�¸ÊÂ­��Ä®oÁ®È�ªnµ�»���­°��
6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�­µ¤µ¦�Ä�oÅ�o�¸¡°�´�
�»���­°��&DSLOLD�7%�1(2�Ä��µ¦�¦ª�¡·­¼��rÁ�ºÊ°ª´�Ã¦�
Ä��µ��¦³�ÎµÅ�o� Â�n°¥nµ�Å¦�È�µ¤Á¤ºÉ°¤¸�µ¦�Îµ�»���­°�
�¸ÊÅ�Ä�o� �µ¦Â�¨�¨�³�o°�¤¸�µ¦¡·�µ¦�µ­·É�Á®¨nµ�¸Ê¦nª¤�´��
�º°� ¨´�¬�³Ã�Ã¨�¸�°�Á�ºÊ°� ¨´�¬�³�°�°µ®µ¦Á¨¸Ê¥�Á�ºÊ°
��·�Á®¨ª�¸ÉÄ®o�¨�ª��Â¨³�ªµ¤Á�o¤�°�Â��­�̧¸ÉÅ�o�µ��µ¦
��­°�

�·��·�¦¦¤�¦³�µ«
� �°�°��»��»��¨·��¦� ­·��»ª´��µª·�¼¨¥r� �»��{�¤µ�
¤´É����¸�Â¨³�»��¸¦ª·�¥r��´«�¸¥¡´��»r�«¼�¥r�ªµ¤¦nª¤¤º°Å�¥�
­®¦�́��oµ�­µ�µ¦�­»���¸ÉÄ®o�Îµ�¦¹�¬µ�µ�ª·�µ�µ¦�Á�oµÁ®�oµ
�¸É®o°���·�´�·�µ¦ª´�Ã¦��¸É�nª¥Ä��µ¦��­°���Å�o�¨Ã�¥
­¤�¼¦�r��Â¨³�¦·¬´��Á°È¤�¡¸�Á¤��¦»p���Îµ�´���¸É­�´�­�»��»�
��­°�

Á°�­µ¦°oµ�°·�
��� ���*HWDKXQ�+��+DUULQJWRQ�0��2u%ULHQ�5��HW�DO��'LDJQRVLV�

RI�VPHDU�QHJDWLYH�SXOPRQDU\�WXEHUFXORVLV�LQ�SHRSOH�
ZLWK�+,9�LQIHFWLRQ�RU�$,'6�LQ�UHVRXUFH�FRQVWUDLQHG�
VHWWLQJV�� LQIRUPLQJ�XUJHQW�SROLF\�FKDQJHV��/DQFHW�
�����������������

��� 3I\IIHU� *(�� :HOVFKHU� +0�� .LVVOLQJ� 3�� HW� DO���
&RPSDULVRQ�RI�WKH�0\FREDFWHULD�*URZWK�,QGLFDWRU�
7XEH��0*,7��ZLWK�UDGLRPHWULF�DQG��VROLG�FXOWXUH�IRU�
UHFRYHU\�RI�DFLG�IDVW�EDFLOOL��-�&OLQ�0LFURELRO�������
���������

��� +LOOHPDQQ� '�� 5LFKWHU� (�� 5XVFK�*HUGHV� 6�� 8VH�
RI� WKH� %$&7(&�0\FREDFWHULD� *URZWK� ,QGLFDWRU��
7XEH� ���� DXWRPDWHG� V\VWHP� IRU� UHFRYHU\� RI��
0\FREDFWHULD� IURP� ������ H[WUDSXOPRQDU\� VSHFL�
PHQV�� LQFOXGLQJ� XULQH� � VDPSOHV�� -�&OLQ�0LFURELRO�
�����������������

��� +DVHJDZD�1��0LXUD�7��,VKLL�.��HW�DO��1HZ�VLPSOH�DQG�
UDSLG�WHVW�IRU�FXOWXUH�FRQŞUPDWLRQ�RI�0\FREDFWHULXP�
WXEHUFXORVLV� FRPSOH[��D�PXOWLFHQWHU� VWXG\�� -�&OLQ�
0LFURELRO�����������������

��� :+2�� 6�7�3��� 7KH� JOREDO�0'5�7%� DQG� ;'5�7%�
5HVSRQVH�3ODQ��6�7�3��:+2��(GLWRU�������

��� &KDLSUDVHUW� � $�� 3UDPPDQDQDQ� 7�� 7LQJWR\��HW� DO���
2QH�WXEH�PXOWLSOH[�3&5�PHWKRG�IRU�UDSLG�LGHQWLŞ��
FDWLRQ� RI�P\FREDFWHULXP� WXEHUFXORVLV�� 6RXWKHDVW�
$VLDQ�-�7URS�0HG�3XEOLF�+HDOWK�������������������

��� 2HWWLQJHU� 7�� $QGHUVHQ� $%�� &ORQLQJ� DQG� %�FHOO�
HSLWRSH�PDSSLQJ�RI�037���IURP��0\FREDFWHULXP��
WXEHUFXORVLV�+��5Y��,QIHFW�,PPXQ����������������
���

��� 0DGDJDVFDU�� (YDOXDWLRQ� UHSRUW� RI� 6'�%LROLQH�7%��
$J� 037���� ,QVWLWXWH� RI� 0DGDJDVFDU�� 3DVWHXU��
,QVWLWXWH�RI�0DGDJDVFDU��$YDLODEOH�DW��KWWS���NDWPHGL-
FDO�FRP�EORJS ��

��� ),1'�� 5DSLG� VSHFLHV� LGHQWLŞFDWLRQ� IURP� FXOWXUH�
LVRODWHV��VXPPDU\�RI�D�ODERUDWRU\�HYDOXDWLRQ�RI�D�
FRPPHUFLDO�SURGXFW��)RXQGDWLRQ�IRU�,QQRYDWLYH�1HZ�
'LDJQRVWLFV�$YDLODEOH�DW��ZZZ�ŞQGGLDJQRVWLFV�RUJ�

����$EH�&��+LUDQR�.��7RPL\DPD�7���6LPSOH�DQG�UDSLG�
LGHQWLŞFDWLRQ� RI� WKH�0\FREDFWHULXP� WXEHUFXORVLV�
FRPSOH[�E\�LPPXQRFKURPDWRJUDSKLF�DVVD\�XVLQJ�
DQWL�03%���PRQRFORQDO��DQWLERGLHV��-�&OLQ�0LFURELRO�
����������������

����1JDPOHUW� .�� 6LQWKXZDWWDQDZLERRO� &�� 0F&DUWK\�
.'�� HW� DO��'LDJQRVWLF� SHUIRUPDQFH� DQG� FRVWV� RI�
&DSLOLD�7%�IRU�0\FREDFWHULXP�WXEHUFXORVLV�FRPSOH[��
LGHQWLŞFDWLRQ�IURP�EURWK�EDVHG�FXOWXUH�LQ�%DQJNRN��
7KDLODQG��7URS�0HG�,QW�+HDOWK�����������������
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"CTUSBDU���6LWWL�:��8WWDPDQJNDSRQJ�6��1JRHQSUDPXDO�0��3HUIRUPDQFH�FRPSDULVRQ�RI�6'�%LROLQH�7%�$J�037���
5DSLG�ZLWK�&DSLOLD�7%�1(2�IRU�0\FREDFWHULXP�VSHFLHV�LGHQWLŞFDWLRQ�IURP�EURWK�EDVHG�FXOWXUH��7KDL�-�7XEHUF�
&KHVW�'LV�&ULW�&DUH���������������������

2IŞFH�RI�'LVHDVH�3UHYHQWLRQ�DQG�&RQWURO����8ERQUDWFKDWDQL

,QWURGXFWLRQ���7KH�JOREDO�0�� WXEHUFXORVLV� �07%��SDQGHPLF�DQG�UHFHQW�HPHUJHQFH�RI�PXOWL�GUXJ��0'5��DQG��
H[WHQVLYHO\�GUXJ�UHVLVWDQW��;'5��VWUDLQV�KDV�DFFHQWXDWHG�WKH�QHHG�IRU�P\FREDFWHULDO�FXOWXUH�LQ�UHVRXUFH�OLPLWHG��
KLJK�WXEHUFXORVLV��7%��EXUGHQ�VHWWLQJV��%URWK�EDVHG�FXOWXUH�V\VWHPV�DUH�IDVWHU�DQG�PRUH�VHQVLWLYH�IRU�GHWHFWLQJ�
07%��$OWKRXJK�EURWK�EDVHG�V\VWHPV�LQFUHDVH�WKH�VSHHG�DQG�UHFRYHU\�UDWH�RI�P\FREDFWHULD��ODERUDWRULHV�DUH��
XQDEOH� WR� UHSRUW� UHVXOWV� WR� FOLQLFLDQV� DQG� XQDEOH� WR� SURFHHG� WR� GUXJ�VXVFHSWLELOLW\� WHVWLQJ� �'67�� XQWLO� WKH��
RUJDQLVP�JURZLQJ�LQ�WKH�EURWK�KDV�EHHQ�LGHQWLŞHG�DV�07%�RU�170��$Q�LPPXQRORJ\�EDVHG�DVVD\�LV�DQ�DVVD\�WKDW�
GHWHFWV�VSHFLŞF�DQWLJHQV�SURGXFHG�E\�0��WXEHUFXORVLV�FRPSOH[��7KH�UHVXOWV�DUH�UDSLGO\�DYDLODEOH�LQ�������PLQXWHV��
DIWHU�VDPSOH�DSSOLFDWLRQ��LW�LV�HDV\�WR�EH�XVHG�DQG�UHFRPPHQGHG�E\�:+2�

2EMHFWLYH� �� 7R� FRPSDUH� SHUIRUPDQFH� RI� 6'� %LROLQH� 7%� $J� 037� ��� 5DSLG� NLW� ZLWK� &DSLOLD� 7%� 1(2� IRU��
0\FREDFWHULXP�VSHFLHV�LGHQWLŞFDWLRQ�IURP�EURWK�EDVHG�FXOWXUH�

0HWKRG���6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�ZLOO�EH�SHUIRUPHG� LQ�SDUDOOHO�ZLWK� URXWLQH�&DSLOLD�7%�1(2�XVLQJ��
SRVLWLYH�EURWK�EDVHG�FXOWXUH��6DPSOHV�WKDW�VKRZ�GLVFRUGDQW�UHVXOWV�ZLOO�EH�IXUWKHU�LQYHVWLJDWHG�E\�ELRFKHPLFDO�
WHVWV��QLDFLQ��QLWUDWH�DQG�FDWDODVH��DQG�0XOWLSOH[�3&5�

5HVXOW� ��2I����SXUH�$)%�SRVLWLYH� OLTXLG� FXOWXUHV� HYDOXDWHG��6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG� LGHQWLŞHG������
��������07%&�DQG������������170�ZKHUHDV�&DSLOLD�7%�1(2�LGHQWLŞHG�������������07%&�DQG�����������
170���6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�DFFXUDWHO\�LGHQWLŞHG�����RI�������������$)%�SRVLWLYH�OLTXLG�FXOWXUHV��
7ZR�RI�WKUHH�VDPSOHV�KDG�D�ZHDN�UHDFWLRQ�LQ�UHDGLQJ�DUHD�v7w�RI�WKH�6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�FDUWULGJH��
DQG�ZHUH� WKHUHIRUH� LQWHUSUHWHG�DV� IDOVH�SRVLWLYH��ZKLOH�RQH� LVRODWH�ZLWK�D�ZHDN�UHDFWLRQ� LQ� UHDGLQJ�DUHD� v7w��
RI� WKH�&DSLOLD�7%�1(2�FDUWULGJH�ZDV� LQWHUSUHWHG�DV� IDOVH�QHJDWLYH��2XU� UHVXOWV� LQGLFDWHG� WKDW� WKH�VHQVLWLYLW\��
DQG� VSHFLŞFLW\� RI� 6'� %LROLQH� 7%� $J� 037��� 5DSLG� FRPSDUHG� WR� &DSLOLD� 7%� 1(2� ZHUH� ����� DQG� ����� ���
UHVSHFWLYHO\��7KH�SRVLWLYH�SUHGLFWLYH�YDOXH��339��DQG�QHJDWLYH�SUHGLFWLYH�YDOXH��139��ZHUH������DQG��������
UHVSHFWLYHO\��

&RQFOXVLRQ�DQG�UHFRPPHQGDWLRQ���7KH�SHUIRUPDQFH�RI�6'�%LROLQH�7%�$J�037���5DSLG�LQ�WKLV�VWXG\�VKRZHG�
WKDW�LW�FDQ�HTXDOO\�EH�XVHG�&DSLOLD�7%�1(2�LQ�D�URXWLQH�VHWWLQJ��+RZHYHU��ZKHQ�LPSOHPHQWLQJ�WKLV�DVVD\��FHO�
OXODU�DQG�FRORQ\�PRUSKRORJ\��WKH�DSSHDUDQFH�RI�WKH�SRVLWLYH�0*,7�FXOWXUH�DQG�WKH�LQWHQVLW\�RI�WHVW�EDQG�PXVW�
EH�FRQVLGHUHG�ZKHQ�LQWHUSUHWLQJ�WKH�UHVXOW���
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